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Единый государственный экзамен по ХИМИИ  

 
Пояснения к демонстрационному варианту контрольных 

измерительных материалов единого государственного экзамена  
2024 года по ХИМИИ 

 
При ознакомлении с демонстрационным вариантом контрольных 

измерительных материалов (КИМ) единого государственного экзамена (ЕГЭ) 
2024 г. следует иметь в виду, что задания, включённые в него,  
не отражают всех элементов содержания, которые будут проверяться  
с помощью вариантов КИМ в 2024 г. Полный перечень элементов 
содержания, которые могут контролироваться на едином государственном 
экзамене 2024 г., приведён в кодификаторе проверяемых требований  
к результатам освоения основной образовательной программы среднего 
общего образования и элементов содержания для проведения единого 
государственного экзамена по химии.   

 
В демонстрационном варианте представлены конкретные примеры 
заданий, не исчерпывающие всего многообразия возможных 
формулировок заданий на каждой позиции варианта экзаменационной 
работы. 

 
Назначение демонстрационного варианта заключается в том, чтобы 

дать возможность любому участнику ЕГЭ и широкой общественности 
составить представление о структуре будущих КИМ, количестве заданий,  
об их форме и уровне сложности. 

 
В демонстрационном варианте представлено по несколько примеров 
заданий на некоторых позициях экзаменационной работы.  
В реальных вариантах экзаменационной работы на каждой позиции 
будет предложено только одно задание. 

 
Приведённые критерии оценки выполнения заданий с развёрнутым 

ответом, включённые в этот вариант, дают представление о требованиях 
к полноте и правильности записи развёрнутого ответа.  

Эти сведения позволят выпускникам выработать стратегию подготовки 
к ЕГЭ в 2024 г. 

 



 
 

РАСТВОРИМОСТЬ КИСЛОТ, СОЛЕЙ И ОСНОВАНИЙ В ВОДЕ 
 

 H+ Li+ K+ Na+ NH4+ Ba2+ Ca2+ Mg2+ Sr2+ Al3+ Cr3+ Fe2+ Fe3+ Mn2+ Zn2+ Ag+ Hg2+ Pb2+ Sn2+ Cu2+ 

OH–  Р Р Р Р Р М Н М Н Н Н Н Н Н – – Н Н Н 
F– Р М Р Р Р М Н Н Н М Н Н Н Р Р Р – Н Р Р 
Cl– Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Н Р М Р Р 
Br– Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Н М М Р Р 
I– Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р ? Р ? Р Р Н Н Н М ? 
S2– Р Р Р Р Р – – – Н – – Н – Н Н Н Н Н Н Н 
HS– Р Р Р Р Р Р Р Р Р ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 
SO32– Р Р Р Р Р Н Н М Н ? – Н ? ? М Н Н Н ? ? 
HSO3– Р ? Р Р Р Р Р Р Р ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 
SO42– Р Р Р Р Р Н М Р Н Р Р Р Р Р Р М – Н Р Р 
HSO4– Р Р Р Р Р ? ? ? – ? ? ? ? ? ? ? ? Н ? ? 
NO3– Р Р Р Р Р Р Р Р P Р Р Р Р Р Р Р Р Р – Р 
NO2– Р Р Р Р Р P P P P ? ? ? ? ? ? M ? ? ? ? 
PO43– Р Н Р Р – Н Н Н H Н Н Н Н Н Н Н Н Н Н Н 
HPO42– Р ? Р Р Р H H M H ? ? H ? H ? ? ? M Н ? 
H2PO4– Р Р Р Р Р P P P P ? ? P ? P P P ? – ? ? 
CO32– Р Р Р Р Р Н Н Н H ? ? Н – Н Н Н Н Н ? Н 
HCO3– Р Р Р Р Р P P P P ? ? P ? ? ? ? ? P ? ? 
CH3COO– Р Р Р Р Р Р Р Р P – Р Р – Р Р Р Р Р – Р 
SiO32– Н Н Р Р ? Н Н Н H ? ? Н ? Н Н ? ? Н ? ? 
MnO4– Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р ? ? ? ? Р ? ? ? ? ? 
Cr2O72– Р Р Р Р Р М Р ? Н ? ? ? Р ? ? Н Н М ? Р 
CrO42– Р Р Р Р Р Н Р Р Н ? ? ? Н Н Н Н Н Н Н Н 
ClO3– Р Р Р Р Р P P P P Р Р ? ? Р Р Р Р Р ? Р 
ClO4– Р Р Р Р Р Р Р Р P Р Р Р Р Р Р Р Р Р ? Р 
«Р» – растворяется (> 1 г на 100 г H2O);                               «М» – мало растворяется (от 0,1 г до 1 г на 100 г H2O)  
«Н» – не растворяется (меньше 0,01 г на 1000 г воды);       «–»  – в водной среде разлагается 
«?» – нет достоверных сведений о существовании соединений 
 

РЯД АКТИВНОСТИ МЕТАЛЛОВ / ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ РЯД НАПРЯЖЕНИЙ 
Li  Rb  K  Ba  Sr  Ca  Na  Mg  Al  Mn  Zn  Cr  Fe  Cd  Co  Ni  Sn  Pb  (H2)  Sb  Bi  Cu  Hg  Ag  Pt  Au 

активность металлов уменьшается 



Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева 
 
 

Г  р  у  п  п  ы 
I II III IV V VI VII VIII

 
 
 

П 
 

е 
 

р 
 

и 
 

о 
 

д 
 

ы 

1 
1 

H 1,008 
Водород 

      

(H) 

 2 

He 4,00 
Гелий 

2 
3 

Li 6,94 
Литий 

4 

Be 9,01 
Бериллий 

5 

10,81 B 
Бор 

6 

12,01 C 
Углерод 

7 

14,00 N 
Азот 

8 

16,00 O 
Кислород 

9 

19,00 F 
Фтор 

 10 

Ne 20,18 
Неон 

3 
11 

Na 22,99 
Натрий 

12 

Mg 24,31 
Магний 

13 

26,98 Al 
Алюминий 

14 

28,09 Si 
Кремний 

15 

30,97 P 
Фосфор 

16 

32,06 S 
Сера 

17 

35,45 Cl 
Хлор 

 18 

Ar 39,95 
Аргон 

4 
19 

K 39,10 
Калий 

20 

Ca 40,08 
Кальций 

21 

Sc 44,96 
Скандий 

22 

Ti 47,90 
Титан 

23 

V 50,94 
Ванадий 

24 

Cr 52,00 
Хром 

25 

Mn 54,94 
Марганец 

26 

Fe 55,85 
Железо 

27 

Co 58,93 
Кобальт 

28 

Ni 58,69 
Никель 

 

 
29 

63,55 Cu 
Медь 

30 

65,39 Zn 
Цинк 

31 

69,72 Ga 
Галлий 

32 

72,59 Ge 
Германий 

33 

74,92 As 
Мышьяк 

34 

78,96 Se 
Селен 

35 

79,90 Br 
Бром 

 36 

Kr 83,80 
Криптон 

5 
37 

Rb 85,47 
Рубидий 

38 

Sr 87,62 
Стронций 

39 

Y 88,91 
Иттрий 

40 

Zr  91,22 
Цирконий 

41 

Nb  92,91 
Ниобий 

42 

Mo 95,94 
Молибден 

43 

Tc 98,91 
Технеций 

44 

Ru 101,07 
Рутений 

45 

Rh 102,91 
Родий 

46 

Pd 106,42 
Палладий 

 

 
47 

107,87 Ag 
Серебро 

48 

112,41 Cd 
Кадмий 

49 

114,82 In 
Индий 

50 

118,69 Sn 
Олово 

51 

121,75 Sb 
Сурьма 

52 

127,60 Te 
Теллур 

53 

126,90 I 
Иод 

 54 

Xe 131,29 
Ксенон 

6 
55 

Cs 132,91 
Цезий 

56 

Ba 137,33 
Барий 

57 

La* 138,91 
Лантан 

72 

Hf 178,49 
Гафний 

73 

Ta 180,95 
Тантал 

74 

W 183,85 
Вольфрам 

75 

Re 186,21 
Рений 

76 

Os 190,2 
Осмий 

77 

Ir 192,22 
Иридий 

78 

Pt 195,08 
Платина 

 

 
79 

196,97 Au 
Золото 

80 

200,59 Hg 
Ртуть 

81 

204,38 Tl 
Таллий 

82 

207,2 Pb 
Свинец 

83 

208,98 Bi 
Висмут 

84 

[209] Po 
Полоний 

85 

[210] At 
Астат 

 86 

Rn [222] 
Радон 

7 
87 

Fr [223] 
Франций 

88 

Ra 226 
Радий 

89 

Ac** [227] 
Актиний 

104 

Rf [261] 
Резерфордий

105 

Db [262] 
Дубний 

106 

Sg [266] 
Сиборгий 

107 

Bh [264] 
Борий 

108 

Hs [269] 
Хассий 

109 

Mt [268] 
Мейтнерий 

110 

Ds [271] 
Дармштадтий

 

 
111 

[280] Rg 
Рентгений 

112 

[285] Cn 
Коперниций 

113 

[286] Nh 
Нихоний 

114 

[289] Fl 
Флеровий 

115 

[290] Mc 
Московий 

116 

[293] Lv 
Ливерморий 

117 

[294] Ts 
Теннесин 

 118 

Og [294] 
Оганесон 

  

* Лантаноиды 
58 

Ce 140 
Церий 

59 

Pr 141 
Празеодим 

60 

Nd 144 
Неодим 

61 

Pm [145] 
Прометий 

62 

Sm 150 
Самарий 

63 

Eu 152 
Европий 

64 

Gd 157 
Гадолиний 

65 

Tb 159 
Тербий 

66 

Dy 162,5 
Диспрозий 

67 

Ho 165 
Гольмий 

68 

Er 167 
Эрбий 

69 

Tm 169 
Тулий 

70 

Yb 173 
Иттербий 

71 

Lu 175 
Лютеций 

** Актиноиды 
90 

Th 232 
Торий 

91 

Pa 231 
Протактиний 

92 

U 238 
Уран 

93 

Np 237 
Нептуний 

94 

Pu [244] 
Плутоний 

95 

Am [243] 
Америций 

96 

Cm[247] 
Кюрий 

97 

Bk[247] 
Берклий 

98 

Cf[251] 
Калифорний

99 

Es [252] 
Эйнштейний

100 

Fm[257] 
Фермий 

101 

Md[258] 
Менделеевий

102 

No [259] 
Нобелий 

103 

Lr [262] 
Лоуренсий 
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Демонстрационный вариант  
контрольных измерительных материалов  

для проведения в 2024 году единого государственного экзамена  
по ХИМИИ 

  

Инструкция по выполнению работы 
Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 

34 задания. Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, часть 2 
содержит 6 заданий с развёрнутым ответом. 

На выполнение экзаменационной работы по химии отводится 3,5 часа 
(210 минут).  

Ответом к заданиям части 1 является последовательность цифр или 
число. Ответ запишите по приведённым ниже образцам в поле ответа  
в тексте работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1. 
Последовательность цифр в заданиях 1–25 запишите без пробелов, запятых  
и других дополнительных символов. 

  
 

Ответ: 3 5  
 

X Y 

Ответ: 4 2  
 

  

Ответ:          3,4          
  

  

 
 

Ответы к заданиям 29–34 включают в себя подробное описание всего 
хода выполнения задания. В бланке ответов № 2 укажите номер задания  
и запишите его полное решение. 

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. 
Допускается использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи  
в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов 
не учитываются при оценивании работы. 

При выполнении работы используйте Периодическую систему 
химических элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости солей, 
кислот и оснований в воде, электрохимический ряд напряжений металлов. 
Эти сопроводительные материалы прилагаются к тексту работы.  

Для вычислений используйте непрограммируемый калькулятор. 
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание 
в бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 

 
Желаем успеха! 

КИМ 
 

Бланк
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Часть 1 

 

Ответом к заданиям 1–25 является последовательность цифр. Ответ 
запишите в поле ответа в тексте работы, а затем перенесите  
в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, 
начиная с первой клеточки. Последовательность цифр записывайте без 
пробелов, запятых и других дополнительных символов. Каждый символ 
пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в бланке 
образцами. Цифры в ответах на задания 7, 8, 10, 14, 15, 19, 20, 22, 23, 24, 
25 могут повторяться. 
 

 

 
 

Для выполнения заданий 1–3 используйте следующий ряд химических 
элементов: 

1) Al   2) Se    3) Cr  4) As        5) O  
 

Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми 
указаны химические элементы в данном ряду. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Определите два элемента, атомы которых в основном состоянии на внешнем 
энергетическом уровне содержат только один неспаренный электрон.  

Запишите номера выбранных элементов. 
  

Ответ:   
 
 

 

 
  

 
 

 
 

Из указанных в ряду химических элементов выберите три элемента-
неметалла. Расположите выбранные элементы в порядке уменьшения 
восстановительных свойств образованных ими простых веществ. 
Запишите номера выбранных элементов в нужной последовательности. 
  

Ответ:    
 
 

 

 
  

 
 

 
 

Из числа указанных в ряду элементов выберите два элемента, которые  
в составе образованных ими анионов с общей формулой ЭOx

2– могут иметь 
одинаковую степень окисления. 
Запишите номера выбранных элементов. 
  

Ответ:   
 
 

 

1 
 

2 
 

3 
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Из предложенного перечня выберите два вещества молекулярного строения  
с ковалентной полярной связью. 

 

 
 
 

1) 
 

Na2SO4 

 
 

2) 
 

HCOOH 

 
 

3) 
 

CH4 

 
 

4) 
 

CaO 

 
 

5) 
 

Cl2 

 

 

Запишите номера выбранных ответов. 
 

Ответ:   

 
 
 
Среди предложенных формул/названий веществ, расположенных  
в пронумерованных ячейках, выберите формулы/названия: А) двухоснóвной 
кислоты; Б) средней соли; В) амфотерного гидроксида. 
 

1 
NaH2PO4 

 

2 
Zn(OH)2 

 

3 
HNO2 

 
4 

H2SO3 
 

5 
фосфин 

 

6 
ZnO 

 
7 

цинк 
 

8 
аммиачная селитра 

 

9 
Fe(OH)2 

 
 
Запишите в таблицу номера ячеек, в которых расположены выбранные 
вещества, под соответствующими буквами. 
 

А Б В 
Ответ:    

 

4 
 

5 
 

Демонстрационный вариант ЕГЭ 2024 г.  ХИМИЯ, 11 класс.    6 / 27 

© 2024 Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки 

 
 
 

 

Даны две пробирки с раствором гидроксида калия. В первую пробирку 
добавили нерастворимое в воде вещество Х. В результате реакции 
добавленное вещество полностью растворилось. Во вторую пробирку 
добавили раствор вещества Y. В этой пробирке произошла реакция, которую 
описывает сокращённое ионное уравнение: 

NH4
+ + OH– = NH3 + H2O 

Из предложенного перечня выберите вещества X и Y, которые участвовали 
в описанных реакциях. 

 

 
 
 

1) 
 

ацетат аммония  

 
 

2) 
 

гидроксид цинка 

 
 

3) 
 

карбонат железа(II) 

 
 

4) 
 

оксид меди(II)  

 
 

5) 
 

гидрат аммиака 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 

 

X  

 

 

Y 

 

Ответ:   

 
 
 
Установите соответствие между веществом и реагентами, с каждым из 
которых это вещество может взаимодействовать: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 
 

ВЕЩЕСТВО  РЕАГЕНТЫ 
А) S 
Б) SO3 
В) Zn(OH)2 
Г) ZnBr2 (р-р)  

 1) AgNO3, Na3PO4, Cl2 
2) BaO, H2O, KOH 
3) H2, Cl2, O2 
4) HBr, LiOH, CH3COOH (р-р) 
5) H3PO4 (р-р), BaCl2, CuO   

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 

6 
 

7 
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Установите соответствие между исходными веществами, вступающими  
в реакцию, и продуктами этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 
 
 

ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА  ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ 
А) Mg и H2SO4 (конц.)   
Б) MgО и H2SO4  
В) S и H2SO4 (конц.)  
Г) H2S и O2 (изб.)  

 1) MgSO4 и H2O 
2) MgO, SO2 и H2O 
3) H2S и H2O 
4) SO2 и H2O 
5) MgSO4, H2S и H2O 
6) SО3 и H2О  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 
 
 
 
 

Задана следующая схема превращений веществ: 

X Fe FeCl3 
Y FeCl2 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y. 
 

1) HCl 
2) CuCl2 
3) KI 
4) Cl2 
5) AgI 
 
Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 

X Y
Ответ:   

 

8 
 

9 
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Установите соответствие между названием вещества и классом/группой 
органических соединений, к которому(-ой) оно принадлежит: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 

 

 
 

НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА  КЛАСС/ГРУППА ОРГАНИЧЕСКИХ 
СОЕДИНЕНИЙ 

 

А) 
 

толуол 

 
 

Б) 
 

ацетон 

 
 

В) 
 

метиламин 

  

 
 

1) 
 

азотсодержащие соединения 

 
 

2) 
 

кислородсодержащие соединения 

 
 

3) 
 

углеводороды 

 
 

4) 
 

галогенсодержащие соединения 

  
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В 
Ответ:    

 
 
 
 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, которые являются 
структурными изомерами бутена-1. 

 

 
 
 

1) 
 

бутан 

 
 

2) 
 

циклобутан 

 
 

3) 
 

бутин-2 

 
 

4) 
 

бутадиен-1,3 

 

5) метилпропен 
 

Запишите номера выбранных ответов. 
 
 

Ответ:   

 

10 
 

11 
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Из предложенного перечня выберите все вещества, при взаимодействии 
которых с раствором перманганата калия в кислой среде образуется 
карбоновая кислота.  

 

 
 
 

1) 
 

гексен-1 

 
 

2) 
 

бензол 

 
 

3) 
 

метилбензол 

 

4) 
 

метилэтиловый эфир 

5) уксусный альдегид 

 
 

Запишите номера выбранных ответов. 
 
 

Ответ:___________________ 
 
 

 
 

Из предложенного перечня выберите два вещества, с которыми реагирует 
метиламин. 

 

 
 
 

1) 
 

пропан 

 
 

2) 
 

хлорметан 

 
 

3) 
 

водород 

 
 

4) 
 

гидроксид натрия 

 

5) соляная кислота 
 

 

Запишите номера выбранных ответов. 
 

Ответ:   
 
 
 

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Установите соответствие между веществом и органическим продуктом его 
окисления перманганатом калия в кислой среде: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  ПРОДУКТ ОКИСЛЕНИЯ 
 

А) 
 

стирол 

 
 

Б) 
 

пропин 

 
 

В) 
 

бутен-1 

 
 

Г) 
 

этилбензол 

  

 
 

1) 
 

бензойная кислота 

 
 

2) 
 

бензол 

 
 

3) 
 

фенол 

 
 

4) 
 

пропановая кислота 

 
 

5) 
 

бутановая кислота 

 
 

6) 
 

уксусная кислота 

  
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

12 
 

13 

14 
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Установите соответствие между веществом и возможным способом его 
получения: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ 
 

А) 
 

этиленгликоль 

 
 

Б) 
 

уксусная кислота 

 
 

В) 
 

пропанон 

 
 

Г) 
 

бензойная кислота 

  

 
 

1) 
 

окисление ацетальдегида 

 
 

2) 
 

пиролиз ацетата кальция 

 
 

3) 
 

гидролиз 1,2-дихлорэтана 

 
 

4) 
 

гидролиз 1,1-дихлорэтана 

 
 

5) 
 

окисление пропаналя 

 
 

6) 
 

окисление толуола 

  
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 
 
 
 
 

 
 

Задана схема превращений веществ: 

CH3-CH2-ОН → X → CH3-CH2-CH2-CH3 3AlCl ,⎯⎯⎯⎯⎯→
t  Y 

 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами Х и Y. 

 

 
 
 

1) 
 

2-хлорбутан 

 
 

2) 
 

этаналь 

 
 

3) 
 

этилен 

 
 

4) 
 

метилпропан 

 
 

5) 
 

бромэтан 

 

 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими 
буквами. 
 

 

X 

 

 

Y 

 

Ответ:   

 

15 
 

16 
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Из предложенного перечня выберите все реакции, которые являются 
окислительно-восстановительными. 

 

 
 
 

1) 
 

взаимодействие сульфида калия с перманганатом калия 

 
 

2) 
 

взаимодействие концентрированной серной кислоты с хлоридом натрия 

 
 

3) 
 

взаимодействие при нагревании хлорида аммония и нитрита натрия 

 
 

4) 
 

взаимодействие при нагревании оксида кремния с карбонатом натрия 

 
 

5) 
 

взаимодействие иодоводородной кислоты с дихроматом натрия 

 

 

Запишите номера выбранных ответов. 
 
Ответ: ___________________.   
 
&% 

 
 

 
Из предложенного перечня выберите все реакции, которые при тех же 
условиях протекают с большей скоростью, чем взаимодействие натрия 
с этанолом. 

 

 
 
 

1) 
 

взаимодействие натрия с бутанолом-1 

 
 

2) 
 

взаимодействие калия с этанолом 

 
 

3) 
 

взаимодействие натрия с водой 

 
 

4) 
 

взаимодействие натрия с пропанолом-2 

 
 

5) 
 

взаимодействие кальция с пропанолом-1 

 

 

Запишите номера выбранных ответов. 
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
Установите соответствие между уравнением реакции и свойством элемента 
азота, которое он проявляет в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 
 
 

УРАВНЕНИЕ РЕАКЦИИ  СВОЙСТВО АЗОТА 
А) NH4HCO3 = NH3 + H2O + CO2 
Б) 3СuO + 2NH3 = N2 + 3Cu + 3H2O 
В) 4NH3 + 5O2 = 4NО + 6H2O 
   

 1) является окислителем 
2) является восстановителем 
3) является и окислителем,  

и восстановителем 
4) не проявляет окислительно-

восстановительных свойств  
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В 
Ответ:    

17 
 

18 
 

19 
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Установите соответствие между солью и продуктами электролиза водного 
раствора этой соли, которые выделились на инертных электродах:  
к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой. 
 

СОЛЬ  ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
 

А) 
 

Na3PO4 

 

 

Б) 
 

KCl 

 

 

В) 
 

CuBr2 

 

   

 
 

1) 
 

металл, кислород 

 
 

2) 
 

металл, галоген 

 
 

3) 
 

водород, кислород 

 
 

4) 
 

водород, галоген 

 
  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В 
Ответ:    

 

 
ИЛИ 

 
Установите соответствие между веществом и возможным способом его 
получения путём электролиза: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

ВЕЩЕСТВО  ПОЛУЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОЛИЗОМ 
 

А) 
 

алюминий 

 
 

Б) 
 

кислород 

 
 

В) 
 

калий 

  

 
 

1) 
 

раствора Al2O3 в расплавленном криолите 

 
 

2) 
 

водного раствора KF 

 
 

3) 
 

водного раствора AlCl3 

 
 

4) 
 

расплава KF 

  
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В 
Ответ:    

 

20 
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Для выполнения задания 21 используйте следующие справочные данные. 

Концентрация (молярная, моль/л) показывает отношение количества 
растворённого вещества (n) к объёму раствора (V). 

pH («пэ аш») – водородный показатель; величина, которая отражает 
концентрацию ионов водорода в растворе и используется для характеристики 
кислотности среды. 

 
 
 
 

Для веществ, приведённых в перечне, определите характер среды их водных 
растворов.   
 
1) Na2SO4  
2) Fe(NO3)3  
3) K2SO3 
4) НClO3 

 
Запишите номера веществ в порядке возрастания значения pH их водных 
растворов, учитывая, что концентрация веществ во всех растворах (моль/л) 
одинаковая. 
 

Ответ:  →  →  →  
 
 

21 
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Установите соответствие между способом воздействия на равновесную 
систему 

H2O(ж) + Al3+
(р-р) ⎯⎯→←⎯⎯   AlOH2+

(р-р) + H+
(р-р)  – Q 

и смещением химического равновесия в результате этого воздействия:  
к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой. 
 

ВОЗДЕЙСТВИЕ  
НА СИСТЕМУ 

 ХИМИЧЕСКОЕ РАВНОВЕСИЕ 

А) добавление кислоты 
Б) понижение давления 
В) повышение температуры 
Г) добавление твёрдой щёлочи  

 1) смещается в сторону прямой реакции 
2) смещается в сторону обратной реакции 
3) практически не смещается  

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 
 
В реактор постоянного объёма поместили оксид серы(IV) и кислород.  
При этом исходная концентрация оксида серы(IV) составила 0,6 моль/л. 
В результате протекания обратимой реакции 

2SO2(г) + О2(г) ⎯⎯→←⎯⎯  2SO3(г) 
в реакционной системе установилось химическое равновесие, при котором 
концентрации кислорода и оксида серы(VI) составили 0,3 моль/л и 0,4 моль/л 
соответственно.  
Определите равновесную концентрацию SO2 (X) и исходную 
концентрацию O2 (Y). 
 
Выберите из списка номера правильных ответов. 
1)  0,1 моль/л 
2)  0,2 моль/л 
3)  0,3 моль/л 
4)  0,4 моль/л 
5)  0,5 моль/л 
6)  0,6 моль/л 
 

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами.  
 
 

X Y 
Ответ:   

 

22 
 

23 
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Установите соответствие между веществами и реагентом, с помощью 
которого можно различить водные растворы этих веществ: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой. 
 
 

ВЕЩЕСТВА  РЕАГЕНТ 
 

А) HNO3 и NaNO3 
 

Б) KCl и NaОН 
 

В) 
 

NaCl и BaCl2 
 

 

Г) 
 

AlCl3 и MgCl2 
  

 
 

1) Cu 
 

2) KOH 
 

3) HCl 
 

4) 
 

KNO3 

 

5) 
 

CuSO4  
 
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 
ИЛИ 

 
 

 
  

Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком 
протекающей между ними реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 
 
 

 
 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА  ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 
 

А) 
 

пропановая кислота и литий 

 
 

Б) 
 

пропанол-2 и калий 

 
 

В) 
 

гидроксид цинка и уксусная кислота 

 
 

Г) 
 

бромная вода и ацетилен 

  

 
 

1) 
 

растворение осадка 

 
 

2) 
 

образование осадка 

 
 

3) 
 

видимые признаки реакции 
отсутствуют 

 
 

4) 
 

выделение газа 

 
 

5) 
 

обесцвечивание раствора 

  
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 

24 
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Установите соответствие между веществом и основной областью его 
применения: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 
 

 ВЕЩЕСТВО  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 
А) метан 1) получение капрона  
Б) толуол 2) в качестве топлива  
В) этилен 3) в качестве растворителя 
  4) получение пластмасс 
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В 
Ответ:    

ИЛИ 

 

 
 

Установите соответствие между мономером и формулой соответствующего 
ему полимера: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

 
 

МОНОМЕР  ФОРМУЛА ПОЛИМЕРА 
 

А) 
 

этен 

 
 

Б) 
 

пропен 

 
 

В) 
 

дивинил 

  

 
 

1) 
 

(–СН2–СН(СН3)–)n 

 
 

2) 
 

(–CH2–CH2–)n 

 
 

3) 
 

(–СН2–С(CН3)=CH–CH2–)n 

 
 

4) 
 

(–СН2–СН=CH–CH2–)n 

  
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В 
Ответ:    
 

ИЛИ 
  

Установите соответствие между аппаратом химического производства 
и процессом, протекающим в этом аппарате: к каждой позиции, 
обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой. 

 
 

 

АППАРАТ  ПРОЦЕСС 
 

А) 
 

контактный аппарат 

 
 

Б) 
 

ректификационная колонна 

 
 

В) 
 

поглотительная башня 

  

 
 

1) 
 

перегонка нефти 

 
 

2) 
 

поглощение оксида серы(VI) 

 
 

3) 
 

окисление сернистого газа 

 
 

4) 
 

очистка сернистого газа  
 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б В 
Ответ:    

25 
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Ответом к заданиям 26–28 является число. Запишите это число в поле 
ответа в тексте работы, соблюдая при этом указанную степень 
точности. Затем перенесите это число в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа 
от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки. 
Каждый символ пишите в отдельной клеточке в соответствии 
с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерения физических 
величин в бланке ответа указывать не нужно. 
При проведении расчётов для всех элементов, кроме хлора, используйте 
значения относительных атомных масс, выраженные целыми числами 
(Ar(Cl) = 35,5). 
 
Вычислите массу нитрата калия (в граммах), которую следует растворить  
в 150 г раствора с массовой долей этой соли 10% для получения раствора  
с массовой долей 12%. (Запишите число с точностью до десятых.) 
 
Ответ:___________________ г.   
   
Синтез аммиака протекает в соответствии с термохимическим уравнением 
реакции  

N2(г) + 3Н2(г) = 2NН3(г) + 92 кДж. 
Определите количество теплоты, которое выделится в результате 
образования 560 мл (н.у.) газообразного аммиака. (Запишите число  
с точностью до сотых.)  

 

 

 

Ответ: ___________________ кДж. 
 
Из 150 кг природного известняка при взаимодействии с азотной кислотой 
был получен нитрат кальция массой 196,8 кг. Вычислите массовую долю (%) 
примесей в указанном известняке. (Запишите число с точностью до целых.) 
 
Ответ: ___________________%.   
 

ИЛИ 
 
 

В результате реакции тримеризации ацетилена объёмом 26,88 л (н.у) 
получили 23,4 г бензола. Вычислите массовую долю выхода продукта 
реакции от теоретически возможного. (Запишите число с точностью  
до целых.) 
 

Ответ: ___________________________ %. 
 

 

26 
 

27 
 

28 
 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1  
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.  
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с номером 
соответствующего задания. 
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Часть 2 
 

Для записи ответов на задания 29–34 используйте БЛАНК 
ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер задания (29, 30 и т.д.), а затем 
его подробное решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 
 
 

Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: 

перманганат калия, гидрокарбонат натрия, сульфит натрия, сульфат бария, 
гидроксид калия, пероксид водорода. Допустимо использование воды  
в качестве среды протекания реакции. 

 
Из предложенного перечня выберите вещества, между которыми 
окислительно-восстановительная реакция протекает с изменением цвета 
раствора. Выделение осадка или газа в ходе этой реакции не наблюдается. 
В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-
восстановительных реакций с участием выбранных веществ. Составьте 
электронный баланс (запишите уравнения процессов окисления 
и восстановления), укажите окислитель и восстановитель.  
 
 
 

 
 
 
 

Из предложенного перечня веществ выберите кислую соль и вещество, 
которое вступает с этой кислой солью в реакцию ионного обмена. Запишите 
молекулярное, полное и сокращённое ионное уравнения реакции с участием 
выбранных веществ.  
 
При электролизе водного раствора нитрата меди(II) получили металл. 
Металл обработали концентрированной серной кислотой при нагревании. 
Выделившийся в результате газ прореагировал с сероводородом  
с образованием простого вещества. Это вещество нагрели  
с концентрированным раствором гидроксида калия.  
Напишите молекулярные уравнения четырёх описанных реакций. 
 
 

 
 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 
следующие превращения: 
 

X2 X4X1 X3

NaMnO4Na

NaOH

H2O CH3

CH3

CHCl 2

электролиз

CH3
CH3

 

При написании уравнений реакций указывайте преимущественно 
образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических 
веществ. 

29 
 

30 
 

31 

32 
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При сгорании органического вещества А массой 3,4 г получено 4,48 л (н.у.) 
углекислого газа и 1,8 г воды. Известно, что вещество А вступает в реакцию 
с раствором гидроксида лития при нагревании, в результате чего образуется 
предельный одноатомный спирт и соль, кислотный остаток которой 
содержит семь атомов углерода.  
На основании данных условия задачи: 
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения  
и обозначения искомых физических величин) и установите молекулярную 
формулу вещества А;  
2) составьте возможную структурную формулу вещества А, которая 
однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
3) напишите уравнение реакции вещества А с раствором гидроксида лития 
при нагревании (используйте структурные формулы органических веществ). 
 
 
 

 
 

 
 

Смесь кальция и карбоната кальция, в которой массовая доля атомов кальция 
составляет 50%, растворили в 300 г соляной кислоты, взятой в избытке.  
При этом образовался раствор массой 330 г. Один из выделившихся газов 
был поглощён 400 г 4%-ного раствора гидроксида натрия. Вычислите 
массовую долю соли в образовавшемся после поглощения газа растворе. 
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи,  
и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения 
и обозначения искомых физических величин). 
 
 
 
 

 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 
соответствующего задания. 

 

33 
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Система оценивания экзаменационной работы по химии 
 

Часть 1 
 

Правильное выполнение каждого из заданий 1–5, 9–13, 16–21, 25–28 
оценивается 1 баллом. Задание считается выполненным верно, если ответ 
записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, 
и полностью совпадает с эталоном ответа. В ответах на задания 1, 3, 4, 11, 12, 
13, 17, 18 порядок записи символов значения не имеет.  

Правильное выполнение каждого из заданий 6, 7, 8, 14, 15, 22, 23, 24 
оценивается 2 баллами. Задание считается выполненным верно, если ответ 
записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, 
и полностью совпадает с эталоном ответа: каждый символ в ответе стоит  
на своём месте, лишние символы в ответе отсутствуют. Выставляется 1 балл, 
если на любой одной позиции ответа записан не тот символ, который 
представлен в эталоне ответа. Во всех других случаях выставляется 0 баллов. 
Если количество символов в ответе больше требуемого, выставляется 0 баллов 
вне зависимости от того, были ли указаны все необходимые символы. 

 
Номер 

задания 
Правильный ответ Номер 

задания 
Правильный 

ответ 
1 13 15 3126 
2 425 16 54 
3 23 17 135 
4 23 18 23 
5 482 19 422 
6 21 20 342 124 
7 3241 21 4213 
8 5144 22 2311 
9 43 23 25 

10 321 24 1552 4415 
11 25 25 234  214  312 
12 135 26 3,4 
13 25 27 1,15 
14 1641 

 

28 20 75 
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Часть 2 
Критерии оценивания выполнения заданий с развёрнутым ответом 

 
 

При наличии уравнений химических реакций, отражающих 
дополнительные/альтернативные химические превращения,  
не противоречащие условиям заданий, а также соответствующих им 
расчётов (в заданиях 33 и 34) эксперт оценивает правильность 
представленного экзаменуемым решения в соответствии со шкалой  
и критериями оценивания. 

Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: 
перманганат калия, гидрокарбонат натрия, сульфит натрия, сульфат бария, 
гидроксид калия, пероксид водорода. Допустимо использование воды  
в качестве среды протекания реакции. 

 
 

Из предложенного перечня выберите вещества, между которыми 
окислительно-восстановительная реакция протекает с изменением цвета 
раствора. Выделение осадка или газа в ходе этой реакции не наблюдается. 
В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-
восстановительных реакций с участием выбранных веществ. Составьте 
электронный баланс (запишите уравнения процессов окисления 
и восстановления), укажите окислитель и восстановитель. 
 
 

Содержание верного ответа и указания по оцениванию 
(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла) 

Баллы

Вариант ответа: 
Na2SO3 + 2KMnO4 + 2KOH = Na2SO4 + 2K2MnO4 + H2O 
 

2 
1 

Mn+7 + ē → Mn+6 

S+4 – 2ē → S+6 
Сульфит натрия (или сера в степени окисления +4) является 
восстановителем. 
Перманганат калия (или марганец в степени окисления +7) – 
окислителем 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 
• выбраны вещества, и записано уравнение окислительно-

восстановительной реакции; 
• составлен электронный баланс, указаны окислитель 

и восстановитель 

2 

Правильно записан один элемент ответа 1 
Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 2 
 
 

Примечание. Если молекулярное уравнение реакции не соответствует 
условию задания или в нём неверно определены продукты реакции,  
то электронный баланс не оценивается (выставляется 0 баллов). 

29 
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Из предложенного перечня веществ выберите кислую соль и вещество, 
которое вступает с этой кислой солью в реакцию ионного обмена. Запишите 
молекулярное, полное и сокращённое ионное уравнения реакции с участием 
выбранных веществ.  
 
 

Содержание верного ответа и указания по оцениванию 
(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла) 

Баллы 

Вариант ответа: 
2NaHCO3 + 2KOH = Na2CO3 + K2CO3 + 2H2O 
2Na+ + 2HCO3

– + 2K+ + 2OH– = 2Na+ + 2K+ + 2CO3
2– + 2H2O 

HCO3
– + OH– = CO3

2– + H2O 

 

Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 
• выбраны вещества, и записано молекулярное уравнение реакции 

ионного обмена; 
• записаны полное и сокращённое ионное уравнения реакции 

2 

Правильно записан один элемент ответа 1 
Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 2 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

При электролизе водного раствора нитрата меди(II) получили металл. Металл 
обработали концентрированной серной кислотой при нагревании. 
Выделившийся в результате газ прореагировал с сероводородом  
с образованием простого вещества. Это вещество нагрели  
с концентрированным раствором гидроксида калия.  
Напишите молекулярные уравнения четырёх описанных реакций. 

 

 
 

Содержание верного ответа и указания по оцениванию 
(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла) 

Баллы 

Вариант ответа: 
1) 2Cu(NO3)2 + 2H2O = 2Cu + 4HNO3 + O2 (электролиз) 
2) Cu + 2H2SO4(конц.) = CuSO4 + SO2↑ + 2H2O 
3) SO2 + 2H2S = 3S + 2H2O 
4) 3S + 6KOH = 2K2S + K2SO3 + 3H2O  
(возможно образование K2S2O3) 

 

Правильно записаны четыре уравнения реакций 4 
Правильно записаны три уравнения реакций  3 
Правильно записаны два уравнения реакций   2 
Правильно записано одно уравнение реакции 1 
Все уравнения реакций записаны неверно 0 

Максимальный балл 4 
 
 

30 
 

31 
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Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить 
следующие превращения: 
 

X2 X4X1 X3

NaMnO4Na

NaOH

H2O CH3

CH3

CHCl 2

электролиз

CH3
CH3

 

При написании уравнений реакций указывайте преимущественно 
образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических 
веществ. 
 

 
 
 

Содержание верного ответа и указания по оцениванию 
(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла) 

Баллы

Вариант ответа: 

+ Br2 + HBrCH2CH3

CH3

CH CH3

CH3

Br
1)

 
 

CH

CH3

CH3 Br

+ 2Na2 + 2NaBrCH CH

CH3

CH3 CH3

CH3

2)
 

 

CH

CH3

CH3 CHCl 2

+ 2KOH
CH

CH3

CH3 C
H

O

+ 2KCl + H2O
H2O

3)
 

 

CH

CH3

CH3 C
H

O

+ 2NaMnO4 + 3NaOH CH

CH3

CH3 C
ONa

O

+ 2Na2MnO4 + 2H2O4)

 

CH

CH3

CH3 COONa

+ 2H2O2
CH3

CH3

CH CH

CH3

CH3

+ 2NaOH + H2 + 2CO2
5)

 

 

Правильно записаны пять уравнений реакций 5 
Правильно записаны четыре уравнения реакций  4 
Правильно записаны три уравнения реакций  3 
Правильно записаны два уравнения реакций  2 
Правильно записано одно уравнение реакции  1 
Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 5 
Примечание. Допустимо использование структурных формул разных видов 
(развёрнутой, сокращённой, скелетной), однозначно отражающих порядок 
связи атомов и взаимное расположение заместителей и функциональных 
групп в молекуле органического вещества. 
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При сгорании органического вещества А массой 3,4 г получено 4,48 л (н.у.) 
углекислого газа и 1,8 г воды. Известно, что вещество А вступает в реакцию 
с раствором гидроксида лития при нагревании, в результате чего образуется 
предельный одноатомный спирт и соль, кислотный остаток которой 
содержит семь атомов углерода.  
На основании данных условия задачи: 
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения 
и обозначения искомых физических величин) и установите молекулярную 
формулу вещества А;  
2) составьте возможную структурную формулу вещества А, которая 
однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
3) напишите уравнение реакции вещества А с раствором гидроксида лития 
при нагревании (используйте структурные формулы органических веществ). 
 

 

 
 

Содержание верного ответа и указания по оцениванию 
(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла) 

Баллы 

Вариант ответа: 
Проведены необходимые вычисления, и найдена молекулярная 
формула вещества А: 
n(CO2) = 4,48 / 22,4 = 0,2 моль; n(С) = 0,2 моль 
n(H2O) = 1,8 / 18 = 0,1 моль; n(H) = 0,1 ∙ 2 = 0,2 моль 
m(C + H) = 0,2 ∙ 12 + 0,2 ∙ 1 = 2,6 г 
m(О) = 3,4 – 2,6 = 0,8 г 
n(O) = 0,8 / 16 = 0,05 моль 
n(С) : n(Н) : n(O) = 0,2 : 0,2 : 0,05 = 4 : 4 : 1  
Молекулярная формула – C8H8O2 
 

Приведена структурная формула вещества А: 

C
O

O

CH3 
Составлено уравнение реакции с раствором гидроксида лития: 

t°
C

O

O

CH3

+ LiOH C
O

O

Li
+ CH3OH
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Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 
• правильно произведены вычисления, необходимые для 

установления молекулярной формулы вещества, и записана 
молекулярная формула вещества; 

• записана структурная формула органического вещества, которая 
отражает порядок связи и взаимное расположение заместителей  
и функциональных групп в молекуле в соответствии с условием 
задания; 

• с использованием структурной формулы органического вещества 
записано уравнение реакции, на которую даётся указание  
в условии задания 

3 

Правильно записаны два элемента ответа 2 
Правильно записан один элемент ответа 1 
Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Смесь кальция и карбоната кальция, в которой массовая доля атомов кальция 
составляет 50%, растворили в 300 г соляной кислоты, взятой в избытке.  
При этом образовался раствор массой 330 г. Один из выделившихся газов 
был поглощён 400 г 4%-ного раствора гидроксида натрия. Вычислите 
массовую долю соли в образовавшемся после поглощения газа растворе. 
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи,  
и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения 
и обозначения искомых физических величин). 

 

 
 

Содержание верного ответа и указания по оцениванию 
(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла) 

Баллы 

Вариант ответа: 
Записаны уравнения реакций: 
[1] Ca + 2HCl = CaCl2 + H2 
[2] CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2 + H2O  
[3] CO2 + NaOH = NaHCO3 
 
Рассчитаны количество вещества реагентов и массы продуктов 
реакций:  
Δm(р-ра) = 330 – 300 = 30 г 
 
Пусть в исходной смеси  
n(Ca) = х моль  
n(CaCO3) = y моль 
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Тогда:  
Δm(р-ра) = 40х + 100у – 2х – 44у = 30 г 
ω(Ca) = 40(х + у) / (40x + 100у) = 0,5 
n(Ca) = x = 0,2 моль  
n(CaCO3) = y = 0,4 моль 
n(CO2) = n(CaCO3) = 0,4 моль  
m(CO2) = 0,4 ∙ 44 = 17,6   г 
 
m(NaOH) = 400 ∙ 0,04 = 16 г 
n(NaOH) = 16 / 40 = 0,4 моль  
n(NaHCO3) = n(NaOH) = 0,4 моль 
m(NaHCO3) = 0,4 ∙ 84 = 33,6    г      
 
Вычислена массовая доля соли в растворе: 
m(р-ра) = 400 + 17,6 = 417,6   г       
ω(NaHCO3) = 33,6    / 417,6   = 0,08, или 8%               
Ответ правильный и полный, содержит следующие элементы: 
• правильно записаны уравнения реакций, соответствующих 

условию задания; 
• правильно произведены вычисления, в которых используются 

необходимые физические величины, заданные в условии 
задания; 

• продемонстрирована логически обоснованная взаимосвязь 
физических величин, на основании которой проводятся расчёты; 

• в соответствии с условием задания определена искомая 
физическая величина 

4 

Правильно записаны три элемента ответа 3 
Правильно записаны два элемента ответа 2 
Правильно записан один элемент ответа 1 
Все элементы ответа записаны неверно 0 

Максимальный балл 4 
Примечание. В случае, когда в ответе содержится ошибка в вычислениях, 
которая привела к неверному ответу, оценка за выполнение задания 
снижается только на 1 балл. 
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В соответствии с Порядком проведения государственной итоговой 
аттестации по образовательным программам среднего общего образования 
(приказ Минпросвещения России и Рособрнадзора от 04.04.2023 № 233/552, 
зарегистрирован Минюстом России 15.05.2023 № 73314) 

«81. Проверка экзаменационных работ включает в себя: 
1) проверку и оценивание предметными комиссиями ответов на 

задания КИМ для проведения ЕГЭ с развёрнутым ответом <…>, в том числе 
устных ответов, в соответствии с критериями оценивания по 
соответствующему учебному предмету, разработка которых организуется 
Рособрнадзором1 <…> 

По результатам первой и второй проверок эксперты независимо друг от 
друга выставляют первичные баллы за каждый ответ на задания КИМ для 
проведения ЕГЭ с развёрнутым ответом <…>  

В случае существенного расхождения в первичных баллах, 
выставленных двумя экспертами, назначается третья проверка. 
Существенное расхождение в первичных баллах определено в критериях 
оценивания по соответствующему учебному предмету, разработка которых 
организуется Рособрнадзором. 

Эксперту, осуществляющему третью проверку, предоставляется 
информация о первичных баллах, выставленных экспертами, ранее 
проверявшими экзаменационную работу». 

1. Существенным считается расхождение между баллами, 
выставленными первым и вторым экспертами, на 2 или более балла за 
выполнение любого из заданий 29–34. В этом случае третий эксперт 
проверяет ответы только на те задания, которые вызвали столь существенное 
расхождение. 

2. Расхождение в результатах оценивания двумя экспертами ответа 
на одно из заданий 29–34 заключается в том, что один эксперт указал на 
отсутствие ответа на задание, а другой выставил за выполнение этого задания 
ненулевой балл. В этом случае третий эксперт проверяет только ответы на 
задания (по всем критериям оценивания данного задания), которые были 
оценены со столь существенным расхождением. Ситуации, в которых один 
эксперт указал на отсутствие ответа в экзаменационной работе, а второй 
эксперт выставил нулевой балл за выполнение этого задания, не являются 
ситуациями существенного расхождения в оценивании. 

 

                                                           
1 Часть 14 статьи 59 Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 
Федерации». 
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Кодификатор 

проверяемых требований к результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования и элементов 

содержания для проведения единого государственного экзамена  
по ХИМИИ 

 
Кодификатор составлен на основе федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего образования (далее – ФГОС) 
(приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 12.08.2022 
№ 732 «О внесении изменений в федеральный государственный 
образовательный стандарт среднего общего образования, утверждённый 
приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 
от 17.05. 2012 № 413») и федеральной образовательной программы среднего 
общего образования (приказ Министерства просвещения Российской 
Федерации от 18.05.2023 № 371 «Об утверждении федеральной 
образовательной программы среднего общего образования»). 

Кодификатор отражает преемственность проверяемых предметных 
требований к результатам освоения основной образовательной программы 
среднего общего образования на основе ФГОС 2012 г. и изменённого  
в 2022 г. ФГОС. 

Кодификатор состоит из трёх разделов:  
− раздел 1. «Перечень проверяемых требований к результатам освоения 

основной образовательной программы среднего общего образования по 
химии»; 

− раздел 2. «Перечень элементов содержания, проверяемых на едином 
государственном экзамене по химии»; 

− раздел 3. «Отражение в содержании контрольных измерительных 
материалов личностных результатов освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования». 
В кодификатор не включены требования к результатам освоения 

основной образовательной программы среднего общего образования  
и элементы содержания, достижение которых не может быть проверено  
в рамках государственной итоговой аттестации. 
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Раздел 1. Перечень проверяемых требований к результатам освоения 
основной образовательной программы среднего общего образования  

по ХИМИИ 
 

В таблице 1 приведён составленный на основе п. 8 ФГОС перечень 
проверяемых требований к метапредметным результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования. 

Таблица 1 
Код 

проверяемого 
требования 

Проверяемые требования к метапредметным результатам освоения 
основной образовательной программы среднего общего образования 

1 Познавательные УУД 
1.1 Базовые логические действия 

1.1.1 Устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 
классификации и обобщения 

1.1.2 Выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях 
1.1.3 Самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассмат-

ривать её всесторонне; 
определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их до-
стижения 

1.1.4 Вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов 
целям, оценивать риски последствий деятельности 

1.1.5 Развивать креативное мышление при решении жизненных проблем 
1.2 Базовые исследовательские действия 

1.2.1 Владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, 
навыками разрешения проблем 

1.2.2 Овладение видами деятельности по получению нового знания, его интер-
претации, преобразованию и применению в различных учебных ситуа-
циях, в том числе при создании учебных и социальных проектов 

1.2.3 Формирование научного типа мышления, владение научной термино-
логией, ключевыми понятиями и методами 

1.2.4 Выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, 
выдвигать гипотезу её решения, находить аргументы для доказательства 
своих утверждений, задавать параметры и критерии решения 

1.2.5 Анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, крити-
чески оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых 
условиях 

1.2.6 Уметь переносить знания в познавательную и практическую области 
жизнедеятельности; 
уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 
осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов 
действия в профессиональную среду 

1.2.7 Способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных методов познания; 
ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятель-
ности и жизненных ситуациях; 
ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения; 
выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; 
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Код 
проверяемого 

требования 

Проверяемые требования к метапредметным результатам освоения 
основной образовательной программы среднего общего образования 

разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся 
материальных и нематериальных ресурсов 

1.3 Работа с информацией 
1.3.1 Владеть навыками получения информации из источников разных типов, 

самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интер-
претацию информации различных видов и форм представления 

1.3.2 Создавать тексты в различных форматах с учётом назначения инфор-
мации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления 
и визуализации 

1.3.3 Оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие 
правовым и морально-этическим нормам 

1.3.4 Использовать средства информационных и коммуникационных техно-
логий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных 
задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, 
гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм инфор-
мационной безопасности 

1.3.5 Владеть навыками распознавания и защиты информации, информа-
ционной безопасности личности 

2 Коммуникативные УУД 
2.1 Общение 

2.1.1 Осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 
владеть различными способами общения и взаимодействия 

2.1.2 Развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием язы-
ковых средств 

2.1.3 Аргументированно вести диалог 
3 Регулятивные УУД 

3.1 Самоорганизация 
3.1.1 Самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в 
образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 
давать оценку новым ситуациям 

3.1.2 Самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом имеющих-
ся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; 
делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за 
решение; 
оценивать приобретённый опыт; 
способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в раз-
ных областях знаний 

3.2 Самоконтроль 
3.2.1 Давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, 

оценивать соответствие результатов целям 
3.2.2 Владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совер-

шаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и осно-
ваний; 
использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного 
решения; 
уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их сни-
жению 
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Код 
проверяемого 

требования 

Проверяемые требования к метапредметным результатам освоения 
основной образовательной программы среднего общего образования 

3.3 Эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 
саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать 
ответственность за своё поведение, способность адаптироваться к эмо-
циональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; 
внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели 
и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать исходя из 
своих возможностей 
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В таблице 2 приведён составленный на основе п. 9.13 изменённого в 2022 г. ФГОС перечень проверяемых требований к предметным 

результатам освоения основной образовательной программы среднего общего образования. В таблице 2 показано, что требования 
к предметным результатам из изменённого в 2022 г. ФГОС являются преемственными и детализируют формулировки требований из ФГОС 
2012 г. 

Проверяемые требования к предметным результатам соотнесены с метапредметными результатами (из таблицы 1). 
Таблица 2 

Код прове-
ряемого 
требо-
вания 

Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

на основе изменённого в 2022 г. ФГОС 

Уровень 
предметных 
требований 

ФГОС 

Мета-
предметный 

результат 

Обобщённые формулировки требований 
к предметным результатам из ФГОС 2012 г. 

1 Владение системой химических знаний, которая включает:  
1.1 основополагающие понятия (химический эле-

мент, атом, изотопы, электронная оболочка 
атома, s-, р-, d-электронные орбитали атомов, 
основное и возбуждённое состояние атома, ион, 
молекула, валентность, электроотрицательность, 
степень окисления, химическая связь (σ- и π-
связь, кратные связи), гибридизация атомных 
орбиталей, кристаллическая решётка, моль, мо-
лярная масса, молярный объём, молярная 
концентрация, растворы (истинные, дисперсные 
системы), кристаллогидраты, углеродный скелет, 
функциональная группа, радикал, изомерия, 
изомеры, структурная формула, изомерия (струк-
турная, геометрическая (цис-, транс-изомерия), 
гомологический ряд, гомологи, углеводороды, 
кислород- и азотсодержащие соединения, био-
логически активные вещества (углеводы, жиры, 
белки), мономер, полимер, структурное звено, 
высокомолекулярные соединения, крекинг, 
риформинг, типы химических реакций (окис-
лительно-восстановительные, экзо- и эндотер-
мические, реакции ионного обмена, гомо- и 

БУ, УУ МП 1.2.3 Владение основополагающими понятиями: 
умение выявлять характерные признаки по-
нятий и иллюстрировать их взаимосвязь, 
применять понятия при описании строения 
и свойств неорганических и органических 
веществ и их превращений (БУ); 
умение выявлять взаимосвязь химических 
знаний с понятиями и представлениями 
других естественнонаучных предметов для 
более осознанного понимания сущности ма-
териального единства мира (БУ); 
владение системой знаний об основных ме-
тодах научного познания, используемых 
в химии при изучении веществ и химических 
явлений: 
умение выявлять при ознакомлении с вещест-
вами проблему и формулировать гипотезу 
о способах её решения (БУ); 
умение использовать системные химические 
знания для принятия решений в конкретных 
жизненных ситуациях, связанных с вещест-
вами и их применением, приобретение опыта 
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Код прове-
ряемого 
требо-
вания 

Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

на основе изменённого в 2022 г. ФГОС 

Уровень 
предметных 
требований 

ФГОС 

Мета-
предметный 

результат 

Обобщённые формулировки требований 
к предметным результатам из ФГОС 2012 г. 

гетерогенные, обратимые и необратимые), 
раствор, электролиты, неэлектролиты, электро-
литическая диссоциация, степень диссоциации, 
окислитель, восстановитель, электролиз, ско-
рость химической реакции, химическое равно-
весие) 

использования методологических знаний 
о научных методах познания веществ 
и химических реакций (БУ) 

1.2 теории и законы (теория химического строения 
органических веществ A.M. Бутлерова, теория 
электролитической диссоциации, Периодичес-
кий закон Д.И. Менделеева, закон сохранения 
массы), закономерности, символический язык 
химии, мировоззренческие знания, лежащие 
в основе понимания причинности и системности 
химических явлений, современные представ-
ления о строении вещества на атомном, моле-
кулярном и надмолекулярном уровнях 

БУ, УУ МП 1.3.1 Владение системой химических знаний, 
включающей: фундаментальные понятия, 
законы и теории химии; современные пред-
ставления о строении вещества на атомном, 
молекулярном и надмолекулярном уровнях 
(БУ) 

1.3 представления о механизмах химических реак-
ций, термодинамических и кинетических законо-
мерностях их протекания, о химическом равно-
весии, дисперсных системах 

БУ, УУ МП 1.2.2 Сформированность умений применять знания 
о составе и свойствах веществ для экспери-
ментальной проверки гипотез относительно 
закономерностей протекания химических ре-
акций и прогнозирования возможностей их 
осуществления (УУ) 

1.4 фактологические сведения о свойствах, составе, 
получении и безопасном использовании важней-
ших неорганических и органических веществ 
в быту и практической деятельности человека 

БУ МП 1.2.3 Владение системой химических знаний, 
включающей: фундаментальные понятия, 
законы и теории химии; современные пред-
ставления о строении вещества на атомном, 
молекулярном и надмолекулярном уровнях 
(БУ) 

1.5 общих научных принципах химического произ-
водства (на примере производства серной кис-
лоты, аммиака, метанола, переработки нефти) 

УУ МП 1.2.6 Сформированность представления о общих 
научных принципах химического производ-
ства (УУ) 
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Код прове-
ряемого 
требо-
вания 

Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

на основе изменённого в 2022 г. ФГОС 

Уровень 
предметных 
требований 

ФГОС 

Мета-
предметный 

результат 

Обобщённые формулировки требований 
к предметным результатам из ФГОС 2012 г. 

2 Сформированность умений выявлять 
2.1 характерные признаки и взаимосвязь изученных 

понятий, применять соответствующие понятия 
при описании строения и свойств неорганичес-
ких и органических веществ и их превращений 

БУ МП 1.2.3 Владение системой химических знаний, 
включающей: фундаментальные понятия, 
законы и теории химии; современные 
представления о строении вещества на атом-
ном, молекулярном и надмолекулярном уров-
нях (БУ) 

2.2 взаимосвязь химических знаний с понятиями 
и представлениями других предметов для более 
осознанного понимания и объяснения сущности 
материального единства мира 

БУ МП 1.2.3 Владение системой химических знаний, вклю-
чающей: фундаментальные понятия, законы 
и теории химии; современные представления 
о строении вещества на атомном, молекуляр-
ном и надмолекулярном уровнях (БУ) 

3 Сформированность умения использовать 
3.1 наименования химических соединений между-

народного союза теоретической и прикладной 
химии и тривиальные названия веществ, отно-
сящихся к изученным классам органических 
и неорганических соединений 

БУ, УУ МП 1.2.3 

3.2 химическую символику для составления формул 
неорганических веществ, молекулярных и струк-
турных (развёрнутых, сокращённых и скелет-
ных) формул органических веществ 

БУ, УУ МП 1.2.3 

Умение использовать химическую номенкла-
туру IUPAC и тривиальные названия отдель-
ных веществ; составлять формулы неоргани-
ческих и органических веществ, уравнения 
химических реакций, объяснять их смысл; 
подтверждать характерные химические 
свойства веществ соответствующими экс-
периментами и записями химических урав-
нений (БУ) 

4 Сформированность умения классифицировать  
4.1 неорганические вещества, самостоятельно вы-

бирать основания и критерии для классификации 
изучаемых химических объектов 

БУ, УУ МП 1.1.1 

4.2 органические вещества, самостоятельно выбирать 
основания и критерии для классификации изу-
чаемых химических объектов 

БУ, УУ МП 1.1.1 

4.3 по различным признакам (числу и составу реаги-
рующих веществ, тепловому эффекту реакции, 

БУ, УУ МП 1.1.1 

Сформированность умений самостоятельно 
выбирать основания и критерии для клас-
сификации изучаемых химических объектов 
(УУ) 
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Код прове-
ряемого 
требо-
вания 

Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

на основе изменённого в 2022 г. ФГОС 

Уровень 
предметных 
требований 

ФГОС 

Мета-
предметный 

результат 

Обобщённые формулировки требований 
к предметным результатам из ФГОС 2012 г. 

изменению степеней окисления элементов, обрати-
мости реакции, участию катализатора) 

5 Сформированность умения характеризовать 
электронное строение атомов (в основном и воз-
буждённом состоянии) и ионов химических 
элементов 1–4 периодов Периодической системы 
Д.И. Менделеева и их валентные возможности, 
используя понятия s-, р-, d-электронные орби-
тали, энергетические уровни 

БУ МП 1.2.2 Владение системой химических знаний, 
включающей: фундаментальные понятия, за-
коны и теории химии; современные пред-
ставления о строении вещества на атомном, 
молекулярном и надмолекулярном уровнях 
(БУ) 

6 Сформированность умения объяснять законо-
мерности изменения свойств химических эле-
ментов и образуемых ими соединений по 
периодам и группам 

БУ МП 1.2.4 Владение системой химических знаний, 
включающей: фундаментальные понятия, 
законы и теории химии; современные пред-
ставления о строении вещества на атомном, 
молекулярном и надмолекулярном уровнях 
(БУ) 

7 Сформированность умения составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность 
7.1 окислительно-восстановительных реакций по-

средством составления электронного баланса 
этих реакций 

БУ МП 1.2.2; 
1.2.3 

Сформированность умений использовать си-
стемные химические знания для объяснения 
и прогнозирования явлений, имеющих естест-
веннонаучную природу (УУ) 

7.2 уравнения реакций различных типов; полные 
и сокращённые уравнения реакций ионного обме-
на, учитывая условия, при которых эти реакции идут 
до конца 

БУ МП 1.2.2; 
1.2.3 

7.3 реакций гидролиза, реакций комплексообразова-
ния (на примере гидроксокомплексов цинка 
и алюминия) 

УУ МП 1.2.2; 
1.2.3 

Сформированность умений применять знания 
о составе и свойствах веществ для экспери-
ментальной проверки гипотез относительно 
закономерностей протекания химических ре-
акций и прогнозирования возможностей их 
осуществления (УУ) 

8 Сформированность умения подтверждать  
8.1 на конкретных примерах характер зависимости 

реакционной способности органических соеди-
нений от кратности и типа ковалентной связи 

УУ МП 1.2.3; 
1.2.4 

Сформированность умений: применять 
знания о составе и свойствах веществ для 
экспериментальной проверки гипотез 
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ряемого 
требо-
вания 

Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

на основе изменённого в 2022 г. ФГОС 

Уровень 
предметных 
требований 

ФГОС 

Мета-
предметный 

результат 

Обобщённые формулировки требований 
к предметным результатам из ФГОС 2012 г. 

(σ- и π-связи), взаимного влияния атомов и групп 
атомов в молекулах, а также от особенностей ре-
ализации различных механизмов протекания 
реакций 

8.2 характерные химические свойства веществ со-
ответствующими экспериментами и записями 
уравнений химических реакций 

БУ, УУ 
 

МП 1.2.3; 
1.2.4 

относительно закономерностей протекания 
химических реакций и прогнозирования 
возможностей их осуществления (УУ); 
составлять формулы неорганических и орга-
нических веществ, уравнения химических 
реакций, объяснять их смысл; подтверждать 
характерные химические свойства веществ 
соответствующими экспериментами и запися-
ми химических уравнений (БУ) 

9 Сформированность умения характеризовать 
состав и важнейшие свойства веществ, принад-
лежащих к определённым классам и группам 
соединений (простые вещества, оксиды, гид-
роксиды, соли; углеводороды, простые эфиры, 
спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые 
кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, 
амины, аминокислоты, белки) 

БУ, УУ МП 1.2.3; 
1.2.4 

Сформированность умений применять знания 
о составе и свойствах веществ для экспери-
ментальной проверки гипотез относительно 
закономерностей протекания химических ре-
акций и прогнозирования возможностей их 
осуществления (УУ) 

10 Сформированность умения проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям химических реакций с использова-
нием физических величин  

10.1 массы (объёма, количества вещества) продукта 
реакции, если одно из исходных веществ дано 
в виде раствора с определённой массовой долей 
растворённого вещества или дано в избытке 
(имеет примеси) 

УУ МП 1.2.5; 
3.2.2 

10.2 массовой или объёмной доли, выхода продукта 
реакции 

УУ МП 1.2.5 

10.3 теплового эффекта реакций БУ, УУ МП 1.2.5 
10.4 объёмных отношений газов БУ, УУ МП 1.2.5 
10.5 по нахождению химической формулы вещества УУ МП 1.2.5 

Сформированность умений проводить расчё-
ты по химическим формулам и уравнениям 
химических реакций с использованием физи-
ческих величин, характеризующих вещества 
с количественной стороны: массы, объёма 
(н.у.) газов, количества вещества (в молях) 
(БУ) 

11 Владение системой знаний о методах научного 
познания явлений природы, используемых 

БУ, УУ МП 1.2.3; 
1.2.7 

Сформированность представлений о матери-
альном единстве мира, закономерностях  
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Код прове-
ряемого 
требо-
вания 

Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

на основе изменённого в 2022 г. ФГОС 

Уровень 
предметных 
требований 

ФГОС 

Мета-
предметный 

результат 

Обобщённые формулировки требований 
к предметным результатам из ФГОС 2012 г. 

в естественных науках и умение применять эти 
знания при экспериментальном исследовании 
веществ и для объяснения химических явлений, 
имеющих место в природе, практической дея-
тельности человека и в повседневной жизни 

и познаваемости явлений природы; о месте и 
значении химии в системе естественных наук 
и её роли в обеспечении устойчивого раз-
вития человечества, в решении проблем 
экологической, энергетической и пищевой 
безопасности, в развитии медицины, созда-
нии новых материалов, новых источников 
энергии, в обеспечении рационального при-
родопользования, в формировании мировоз-
зрения и общей культуры человека, а также 
экологически обоснованного отношения 
к своему здоровью и природной среде (УУ) 

12 Сформированность умения применять/исполь-
зовать знания о составе и свойствах веществ для 
экспериментальной проверки гипотез относи-
тельно закономерностей протекания химических 
реакций и прогнозирования возможностей их 
осуществления; системные химические знания 
для объяснения и прогнозирования явлений, име-
ющих естественнонаучную природу; для 
принятия грамотных решений проблем в 
ситуациях, связанных с химией 

БУ, УУ МП 1.2.7; 
3.1.2; 3.2.2 

Использовать полученные знания для при-
нятия грамотных решений проблем в ситуа-
циях, связанных с химией (УУ); 
сформированность представлений: 
 о материальном единстве мира, 
закономерностях и познаваемости явлений 
природы; о месте и значении химии в системе 
естественных наук и её роли в обеспечении 
устойчивого развития человечества, в 
решении проблем экологической, 
энергетической и пищевой безопасности, в 
развитии медицины, создании новых 
материалов, новых источников энергии, 
в обеспечении рационального природополь-
зования, в формировании мировоззрения и об-
щей культуры человека, а также экологически 
обоснованного отношения к своему здоровью 
и природной среде (УУ) 
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Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 
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ФГОС 

Мета-
предметный 

результат 

Обобщённые формулировки требований 
к предметным результатам из ФГОС 2012 г. 

13 Сформированность умения планировать и про-
водить химический эксперимент (получение 
и изучение свойств неорганических и органичес-
ких веществ, качественные реакции углеводо-
родов различных классов и кислородсодержащих 
органических веществ, решение эксперименталь-
ных задач по распознаванию неорганических 
и органических веществ) с соблюдением правил 
безопасного обращения с веществами и лабо-
раторным оборудованием; формулировать цели 
исследования; представлять в различной форме 
результаты эксперимента, анализировать и оце-
нивать их достоверность 

БУ, УУ МП 3.1.2 Сформированность навыков организации 
и выполнения химического эксперимента в со-
ответствии с правилами техники безопасности 
при обращении с химическим веществами 
и лабораторным оборудованием; умение пред-
ставлять результаты химического экспери-
мента в форме выводов, обоснованных доказа-
тельств, графических средств разного рода 
и на их основе выявлять эмпирические законо-
мерности (БУ); 
сформированность: навыков самостоятельно-
го планирования и проведения химического 
эксперимента с соблюдением правил безопас-
ного обращения с веществами и лаборатор-
ным оборудованием; умений формулировать 
цель исследования, представлять в различной 
форме результаты эксперимента, анализи-
ровать и оценивать их достоверность (УУ) 

14 Сформированность умения осуществлять 
целенаправленный поиск химической инфор-
мации в различных источниках (научная и учеб-
но-научная литература, средства массовой инфор-
мации, сеть Интернет и другие), критически 
анализировать химическую информацию, пере-
рабатывать её и использовать в соответствии 
с поставленной учебной задачей 

БУ, УУ МП 1.3.1; 
1.3.3 

Сформированность умений использовать по-
лученные знания для принятия грамотных 
решений проблем в ситуациях, связанных 
с химией (УУ); 
сформированность умения вырабатывать соб-
ственную позицию по отношению к хими-
ческой информации, получаемой из разных 
источников (СМИ, Интернет и др.) (БУ) 

15 Сформированность умения прогнозировать, 
анализировать и оценивать информацию с 
позиций экологической безопасности 
последствия бытовой и производственной 

БУ МП 1.3.1 Сформированность: навыков самостоятельно-
го планирования и проведения химического 
эксперимента с соблюдением правил 
безопасного обращения с веществами  
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Код прове-
ряемого 
требо-
вания 

Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

на основе изменённого в 2022 г. ФГОС 

Уровень 
предметных 
требований 

ФГОС 

Мета-
предметный 

результат 

Обобщённые формулировки требований 
к предметным результатам из ФГОС 2012 г. 

деятельности человека, связанной с переработкой 
веществ; сформированность умений осознавать 
опасность воздействия на живые организмы 
определённых веществ, понимая смысл 
показателя предельной допустимой 
концентрации, и пояснять на примерах способы 
уменьшения и предотвращения их вредного 
воздействия на организм человека 

и лабораторным оборудованием; умений 
формулировать цель исследования, 
представлять в различной форме результаты 
эксперимента, анализировать и оценивать их 
достоверность (УУ); 
прогнозировать, анализировать и оценивать 
с позиций экологической безопасности по-
следствия бытовой и производственной дея-
тельности человека, связанной с переработкой 
веществ (УУ) 
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Раздел 2. Перечень элементов содержания, проверяемых на едином государственном экзамене по ХИМИИ 
В таблице 3 приведён составленный на основе федеральной образовательной программы среднего общего образования по химии 

перечень проверяемых элементов содержания. 
Таблица 3 

Код Проверяемый элемент содержания Уровень 
программы 

Наличие данного 
элемента содержания 
в кодификаторе ЕГЭ 

прошлых лет 
1 Теоретические основы химии 

1.1 Строение вещества. Современная модель строения атома. Распределение электронов 
по энергетическим уровням. Классификация химических элементов. Особенности 
строения энергетических уровней атомов (s-, p-, d-элементов). Основное и возбуж-
дённое состояния атомов. Электронная конфигурация атома. Валентные электроны 

БУ, УУ + 

1.2 Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл 
Периодического закона Д.И. Менделеева. Причины и закономерности изменения 
свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Закономерности в изме-
нении свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гид-
роксидов 

БУ  + 

1.3 Валентность. Электроотрицательность. Степень окисления БУ  + 
1.4 Виды химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и 

механизмы её образования. Межмолекулярные взаимодействия. Вещества 
молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических решёток. 
Зависимость свойства веществ от типа кристаллической решётки 

БУ  + 

1.5 Химическая реакция. Классификация химических реакций в неорганической и органи-
ческой химии. Закон сохранения массы веществ 

БУ  + 

1.6 Скорость реакции, её зависимость от различных факторов БУ  + 
1.7 Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения. УУ + 
1.8 Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на состояние 

химического равновесия. Принцип Ле Шателье 
БУ  + 

1.9 Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Среда водных рас-
творов веществ: кислая, нейтральная, щелочная. Степень диссоциации. Реакции ион-
ного обмена 

БУ, УУ + 

1.10 Гидролиз солей. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) раствора  БУ, УУ + 
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Код Проверяемый элемент содержания Уровень 
программы 

Наличие данного 
элемента содержания 
в кодификаторе ЕГЭ 

прошлых лет 
1.11 Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворённого вещества, 

молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные растворы, растворимость. 
Кристаллогидраты 

БУ, УУ + 

1.12 Окислительно-восстановительные реакции. Поведение веществ в средах с разным зна-
чением pH. Методы электронного баланса 

БУ, УУ + 

1.13 Электролиз растворов и расплавов солей УУ + 
2 Основы неорганической химии 

2.1 Классификация неорганических соединений. Номенклатура неорганических веществ БУ, УУ + 
2.2 Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций, магний, алюми-

ний, цинк, хром, железо, медь) и их соединений. Общие способы получения металлов 
БУ, УУ + 

2.3 Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, фосфора, угле-
рода и кремния) и их соединений (оксидов, кислородсодержащих кислот, водородных 
соединений) 

БУ, УУ + 

2.4 Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к различным классам БУ, УУ + 
2.5 Идентификация неорганических соединений. Качественные реакции на неорга-

нические вещества и ионы 
БУ, УУ + 

3 Основы органической химии 
3.1 Основные положения теории химического строения органических соединений 

А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. Кратность химической 
связи. σ- и π-связи. sp3-, sp2-, sp-гибридизации орбиталей атомов углерода. 
Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Гомологи. 
Гомологический ряд. Изомерия и изомеры. 

БУ, УУ + 

3.2 Понятие о функциональной группе. Ориентационные эффекты заместителей. БУ, УУ + 
3.3 Представление о классификации органических веществ. Номенклатура органических 

соединений (систематическая) и тривиальные названия важнейших представителей 
классов органических веществ. 

БУ, УУ + 

3.4 Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о нуклеофиле и элек-
трофиле. Правило Марковникова. Правило Зайцева 

УУ + 
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Код Проверяемый элемент содержания Уровень 
программы 

Наличие данного 
элемента содержания 
в кодификаторе ЕГЭ 

прошлых лет 
3.5 Алканы. Химические свойства алканов: галогенирование, дегидрирование, терми-

ческое разложение, крекинг, изомеризация, горение. Получение алканов. Цикло-
алканы. Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Реакции при-
соединения и радикального замещения 

УУ + 

3.6 Алкены. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование, гидри-
рование, гидрогалогенирование, гидратация), горения, окисления и полимеризации. 
Промышленные и лабораторные способы получения алкенов 

БУ, УУ + 

3.7 Алкадиены. Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения (гидри-
рование, галогенирование), горения и полимеризации. Получение алкадиенов 

БУ, УУ + 

3.8 Алкины. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование, гидриро-
вание, гидратация, гидрогалогенирование) как способ получения полимеров и других 
полезных продуктов. Реакции замещения. Горение ацетилена как источник высоко-
температурного пламени для сварки и резки металлов. Применение ацетилена 

БУ, УУ + 

3.9 Арены. Химические свойства бензола: реакции электрофильного замещения, 
присоединения (гидрирование, галогенирование). Реакция горения. Особенности 
химических свойств толуола. Получение бензола. Особенности химических свойств 
стирола. Полимеризация стирола. Способы получения и применение ароматических 
углеводородов 

БУ, УУ + 

3.10 Спирты. Предельные одноатомные спирты. Химические свойства: взаимодействие 
с натрием как способ установления наличия гидроксогруппы, с галогеноводородами 
как способ получения растворителей, внутри- и межмолекулярная дегидратация. Реак-
ция горения. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена. 
Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных спиртов 

БУ, УУ + 

3.11 Фенол. Химические свойства фенола (реакции с натрием, гидроксидом натрия, бро-
мом). Получение фенола 

БУ, УУ + 

3.12 Альдегиды. Химические свойства предельных альдегидов: гидрирование; качествен-
ные реакции на карбонильную группу (реакция «серебряного зеркала», взаимодей-
ствие с гидроксидом меди (II)). Получение предельных альдегидов: окисление спир-
тов, гидратация ацетилена. Ацетон как представитель кетонов. Особенности реакции 
окисления ацетона 

БУ, УУ + 
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Код Проверяемый элемент содержания Уровень 
программы 

Наличие данного 
элемента содержания 
в кодификаторе ЕГЭ 

прошлых лет 
3.13 Карбоновые кислоты. Химические свойства предельных одноосновных карбоновых 

кислот. Особенности химических свойств муравьиной кислоты. Получение пре-
дельных одноосновных карбоновых кислот: окисление алканов, алкенов, первичных 
спиртов, альдегидов. Высшие предельные и непредельные карбоновые кислоты 

БУ, УУ + 

3.14 Сложные эфиры и жиры. Способы получения сложных эфиров. Обратимость реакции 
этерификации. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной промыш-
ленности. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. 
Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. Гидролиз, или омыление, 
жиров как способ промышленного получения солей высших карбоновых кислот. 
Мылá как соли высших карбоновых кислот 

БУ, УУ + 

3.15 Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и альдегидной групп 
и молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её значение в жизнедеятельности 
организма. Дисахариды: сахароза, мальтоза. Восстанавливающие и невосстанавливаю-
щие дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Полисахариды: крахмал, гликоген. Строение 
макромолекул крахмала, гликогена и целлюлозы. Физические свойства крахмала 
и целлюлозы. Химические свойства крахмала: гидролиз, качественная реакция 
с иодом. Химические свойства целлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. 
Понятие об искусственных волокнах (вискоза, ацетатный шёлк) 

БУ, УУ + 

3.16 Амины. Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами, реакция 
горения. Анилин как представитель ароматических аминов. Химические свойства 
анилина: взаимодействие с кислотами, бромной водой, окисление. Получение аминов 
алкилированием аммиака и восстановлением нитропроизводных углеводородов 

БУ, УУ + 

3.17 Аминокислоты и белки. Аминокислоты как амфотерные органические соединения. 
Основные аминокислоты, образующие белки. Химические свойства белков: гидролиз, 
денатурация, качественные (цветные) реакции на белки 

БУ, УУ + 

3.18 Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от строения 
молекул. Основные способы получения высокомолекулярных соединений: реакции 
полимеризации и поликонденсации. Классификация волокон 

БУ, УУ + 

3.19 Идентификация органических соединений. Решение экспериментальных задач на рас-
познавание органических веществ 

БУ, УУ + 

3.20 Генетическая связь между классами органических соединений БУ, УУ + 
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Код Проверяемый элемент содержания Уровень 
программы 

Наличие данного 
элемента содержания 
в кодификаторе ЕГЭ 

прошлых лет 
4 Химия и жизнь 

4.1 Химия в повседневной жизни. Правила безопасной работы с едкими, горючими и ток-
сичными веществами, средствами бытовой химии 

БУ, УУ + 

4.2 Химия и здоровье. Химия в медицине. Химия и сельское хозяйство. Химия в промыш-
ленности. Химия и энергетика: природный и попутный нефтяной газы, их состав 
и использование. Состав нефти и её переработка (природные источники углеводородов) 

БУ, УУ + 

4.3 Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. 
Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического загрязнения. 
Проблема отходов и побочных продуктов. Альтернативные источники энергии 

БУ, УУ + 

4.4 Общие представления о промышленных способах получения химических веществ (на 
примере производства аммиака, серной кислоты). Чёрная и цветная металлургия. 
Стекло и силикатная промышленность. Промышленная органическая химия. Сырьё 
для органической промышленности 

БУ, УУ + 

5 Типы расчётных задач 
5.1 Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе 

или объёму одного из участвующих в реакции веществ 
БУ + 

5.2 Расчёты теплового эффекта реакции БУ  + 
5.3 Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях БУ  + 
5.4 Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из ве-

ществ дано в избытке (имеет примеси) 
БУ  + 

5.5 Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически 
возможного 

УУ + 

5.6 Расчёты массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из ве-
ществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества 

УУ + 

5.7 Расчёты с использованием понятий «массовая доля», «молярная концентрация»,  
«растворимость» 

БУ, УУ + 

5.8 Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и мас-
совым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания 

УУ + 
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Раздел 3. Отражение в содержании контрольных измерительных 

материалов личностных результатов освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования 

 
Личностные результаты освоения основной образовательной 

программы обучающимися (на основе изменённого в 2022 г. ФГОС) 
отражают готовность и способность обучающихся руководствоваться 
сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных 
ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих 
традиционным ценностям российского общества, расширение жизненного 
опыта и опыта деятельности в процессе реализации основных направлений 
воспитательной деятельности. 

Содержание и результаты выполнений заданий ЕГЭ связаны в том 
числе с достижением обучающимися следующих личностных результатов 
освоения основной образовательной программы на основе изменённого  
в 2022 г. ФГОС. 

В части физического воспитания: 
– сформированность здорового и безопасного образа жизни, 

ответственного отношения к своему здоровью; 
– активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда 

физическому и психическому здоровью. 
В части трудового воспитания: 

– готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; 
– интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение 

совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать 
собственные жизненные планы; 

– готовность и способность к образованию и самообразованию на 
протяжении всей жизни; 
В части экологического воспитания: 

– сформированность экологической культуры, понимание влияния 
социально-экономических процессов на состояние природной 
и социальной среды, осознание глобального характера экологических 
проблем; 

– активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; 
– умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия 

предпринимаемых действий, предотвращать их. 
В части принятия ценности научного познания: 

– сформированность мировоззрения, соответствующего современному 
уровню развития науки и общественной практики, основанного на 
диалоге культур, способствующего осознанию своего места 
в поликультурном мире; 

– совершенствование языковой и читательской культуры как средства 
взаимодействия между людьми и познания мира; 

– осознание ценности научной деятельности. 
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Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося 
к изменяющимся условиям социальной и природной среды: 

– способность действовать в условиях неопределённости, повышать 
уровень своей компетентности через практическую деятельность, в том 
числе умение учиться у других людей, осознавать в совместной 
деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других; 

– навык выявления и связывания образов, способность формирования 
новых знаний, в том числе способность формулировать идеи, понятия, 
гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее не известных, 
осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, 
планировать своё развитие; 

– умение распознавать конкретные примеры понятия по характерным 
признакам, выполнять операции в соответствии с определением 
и простейшими свойствами понятия, конкретизировать понятие 
примерами, использовать понятие и его свойства при решении задач 
(далее – оперировать понятиями), а также оперировать терминами 
и представлениями в области концепции устойчивого развития; 

– умение анализировать и выявлять взаимосвязи природы, общества 
и экономики; 

– умение оценивать свои действия с учётом влияния на окружающую 
среду, достижения целей и преодоления вызовов, возможных 
глобальных последствий; 

– способность обучающихся осознавать стрессовую ситуацию, оценивать 
происходящие изменения и их последствия; 

– воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер; 
– оценивать ситуацию стресса, корректировать принимаемые решения 

и действия; 
– формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт, 

уметь находить позитивное в произошедшей ситуации; 
– быть готовым действовать в отсутствие гарантий успеха. 

Применительно к ФГОС 2012 г. можно говорить о связи заданий ЕГЭ 
с достижением личностных результатов освоения основной образовательной 
программы среднего общего образования, отражающих готовность 
и способность обучающихся к саморазвитию и личностному 
самоопределению, сформированность их мотивации к обучению 
и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых 
социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, 
отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, 
антикоррупционное мировоззрение, правосознание, экологическую культуру, 
способность ставить цели и строить жизненные планы, способность 
к осознанию российской гражданской идентичности в поликультурном 
социуме, в том числе 
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«4) сформированность мировоззрения, соответствующего 
современному уровню развития науки и общественной практики, 
основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного 
сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 

5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания 
в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского 
общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой 
и ответственной деятельности; <…> 

9) готовность и способность к образованию, в том числе 
самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение 
к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной 
и общественной деятельности; <…> 

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа 
жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях 
спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: 
курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому 
и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, 
умение оказывать первую помощь; 

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 
собственных жизненных планов; отношение к профессиональной 
деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, 
государственных, общенациональных проблем; 

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния 
социально-экономических процессов на состояние природной и социальной 
среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности». 
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Спецификация 
контрольных измерительных материалов  

для проведения в 2024 году единого государственного экзамена  
по ХИМИИ 

 
1. Назначение контрольных измерительных материалов (КИМ) ЕГЭ 

Единый государственный экзамен (ЕГЭ) представляет собой форму 
государственной итоговой аттестации, проводимой в целях определения 
соответствия результатов освоения обучающимися образовательных 
программ среднего общего образования соответствующим требованиям 
федерального государственного образовательного стандарта. Для указанных 
целей используются контрольные измерительные материалы (КИМ), 
представляющие собой комплексы заданий стандартизированной формы. 

ЕГЭ проводится в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 
№ 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» и Порядком 
проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 
программам среднего общего образования, утверждённым приказом 
Минпросвещения России и Рособрнадзора от 04.04.2023 № 233/552.  

 
2. Документы, определяющие содержание КИМ ЕГЭ 

Содержание КИМ ЕГЭ определяется на основе федерального 
государственного образовательного стандарта среднего общего образования 
(далее – ФГОС): 

1) приказ Министерства просвещения Российской Федерации 
от 12.08.2022 № 732 «О внесении изменений в федеральный 
государственный образовательный стандарт среднего общего образования, 
утверждённый приказом Министерства образования и науки Российской 
Федерации от 17.05.2012 № 413»; 

2) приказ Министерства образования и науки Российской Федерации  
от 17.05.2012 № 413 (с изменениями 2014–2020 гг.). 

Детализированные требования к результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования, проверяемые на 
основе изменённого в 2022 г. ФГОС, являются преемственными по 
отношению к требованиям ФГОС 2012 г. 

При разработке КИМ ЕГЭ учитывается содержание федеральной 
образовательной программы среднего общего образования (приказ 
Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2023 № 371 
«Об утверждении федеральной образовательной программы среднего общего 
образования»). 

 
3. Подходы к отбору содержания, разработке структуры КИМ ЕГЭ 

Личностные результаты освоения основной образовательной программы 
обучающимися (на основе изменённого в 2022 г. ФГОС) отражают готовность 
и способность обучающихся руководствоваться сформированной внутренней 
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позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних 
убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, 
расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации 
основных направлений воспитательной деятельности. Содержание и результаты 
выполнения заданий ЕГЭ связаны в том числе с достижением личностных 
результатов освоения основной образовательной программы по изменённому 
в 2022 г. ФГОС в части физического (сформированность здорового 
и безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью 
и др.), трудового (интерес к различным сферам профессиональной деятельности 
и др.), экологического (сформированность экологической культуры, понимание 
влияния социально-экономических процессов на состояние природной 
и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем 
и др.) воспитания, а также принятия ценности научного познания 
(сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 
развития науки и общественной практики, совершенствование языковой 
и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и 
познания мира и др.). Подробная информация о личностных результатах 
освоения основной образовательной программы по ФГОС 2012 г. 
и преемственных детализированных требованиях к личностным результатам 
в изменённом ФГОС 2022 г. приведена в разделе 3 кодификатора. 

Включённые в КИМ ЕГЭ задания выявляют достижение 
метапредметных и предметных результатов освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования. При выполнении 
заданий, помимо предметных знаний, умений, навыков и способов 
познавательной деятельности, востребованы также универсальные учебные 
познавательные, коммуникативные и регулятивные (самоорганизация 
и самоконтроль) действия. 

Отбор содержания заданий КИМ для проведения ЕГЭ по химии 
в 2024 г. в целом осуществляют с сохранением установок, на основе которых 
формировались экзаменационные модели предыдущих лет. В числе этих 
установок наиболее важными с методической точки зрения являются 
следующие. 

КИМ ориентированы на проверку усвоения системы знаний и умений, 
формирование которых предусмотрено действующими программами по 
химии для общеобразовательных организаций.  

Экзаменационные варианты по химии содержат задания, различные по 
форме предъявления условия и виду требуемого ответа, по уровню 
сложности, а также по способам оценки их выполнения. Как и в предыдущие 
годы, задания КИМ ЕГЭ 2024 г. построены на материале основных разделов 
школьного курса химии: общей, неорганической и органической, изучение 
которых обеспечивает овладение обучающимися системой химических 
знаний. К числу главных составляющих этой системы относятся: ведущие 
понятия о химическом элементе, веществе и химической реакции; основные 
законы и теоретические положения химии; знания о системности 
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и причинности химических явлений, генезисе веществ, способах познания 
веществ.  

В целях обеспечения возможности дифференцированной оценки 
учебных достижений выпускников КИМ ЕГЭ проверку освоения основных 
образовательных программ по химии проводят на трёх уровнях сложности: 
базовом, повышенном и высоком.  

При разработке КИМ особое внимание было уделено реализации 
требований к конструированию заданий различного типа. Каждое задание 
строилось таким образом, чтобы его содержание соответствовало 
требованиям к уровню усвоения учебного материала и формируемым видам 
учебной деятельности. Учебный материал, на основе которого строились 
задания, отбирался по признаку его значимости для общеобразовательной 
подготовки выпускников средней школы. Большое внимание при 
конструировании заданий было уделено усилению деятельностной 
и практико-ориентированной составляющих их содержания. Данный подход 
позволяет усилить дифференцирующую способность экзаменационной 
модели, так как требует от обучающихся последовательного выполнения 
нескольких мыслительных операций с опорой на понимание причинно-
следственных связей, умений обобщать знания и умения, в том числе 
приобретённые в процессе выполнения реального химического 
эксперимента, применять ключевые понятия и др. 
 
4. Структура варианта КИМ ЕГЭ 

Каждый вариант экзаменационной работы построен по единому плану: 
работа состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания.  

Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, в их числе 17 заданий 
базового уровня сложности (в варианте они присутствуют под номерами 1–5, 
10, 11, 13, 17–21, 25–28) и 11 заданий повышенного уровня сложности  
(их порядковые номера: 6–9, 12, 14–16, 22–24). Часть 2 содержит 6 заданий 
высокого уровня сложности с развёрнутым ответом. Это задания под 
номерами 29–34. 

Общие сведения о распределении заданий по частям экзаменационной 
работы и их основных характеристиках представлены в таблице 1. 

Таблица 1 
Распределение заданий по частям экзаменационной работы 

Часть  
работы 

Коли-
чество  
зада-
ний 

Макси-
мальный 
первич-

ный балл 

Процент максимального первич-
ного балла за выполнение зада-
ний данной группы от общего 

максимального первичного балла 
за всю работу, равного 56 

Тип заданий 

Часть 1 28 36 64,3 Задания с кратким 
ответом 

Часть 2 6 20 35,7 Задания с развёрнутым 
ответом 

Итого 34 56 100  
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Количество заданий той или иной группы в общей структуре КИМ 
определено с учётом следующих факторов: а) глубины изучения 
проверяемых элементов содержания учебного материала как на базовом, так 
и на повышенном уровнях; б) требований к планируемым результатам 
обучения – предметным знаниям, предметным умениям и видам учебной 
деятельности. Это позволило более точно определить функциональное 
предназначение каждой группы заданий в структуре КИМ. 

Так, задания базового уровня сложности с кратким ответом проверяют 
усвоение значительного количества (43 из 53) элементов содержания всех 
содержательных блоков: «Теоретические основы химии», «Основы 
неорганической химии», «Основы органической химии», «Химия и жизнь», 
«Типы расчётных задач».  

Задания данной группы имеют сходство по формальному признаку – по 
форме краткого ответа, который записывается в виде последовательности 
цифр или в виде числа с заданной степенью точности. Между тем, по 
формулировкам условия они имеют значительные различия, чем, в свою 
очередь, определяются различия в поиске верного ответа. Это могут быть 
задания с единым контекстом (как, например, задания 1–3) с множественным 
выбором, а также задания на установление соответствия между позициями 
двух множеств. Каждое задание базового уровня сложности независимо от 
формата, в котором оно представлено, ориентировано на проверку усвоения 
одного или нескольких элементов содержания, относящихся к одной теме 
курса. Однако это не является основанием для того, чтобы отнести данные 
задания к категории лёгких, не требующих особых усилий для 
формулирования верного ответа. Напротив, выполнение любого из этих 
заданий предполагает обязательный и тщательный анализ условия 
и применение знаний в системе. 

Задания повышенного уровня сложности с кратким ответом, который 
устанавливается в ходе выполнения задания и записывается согласно 
указаниям в виде определённой последовательности цифр, ориентированы на 
проверку усвоения обязательных элементов содержания основных 
образовательных программ по химии не только базового, но и углублённого 
уровня. В сравнении с заданиями предыдущей группы они предусматривают 
выполнение большего разнообразия действий в ситуации, предусматривающей 
применение знаний в условиях большого охвата теоретического материала 
и практических умений (например, для анализа химических свойств 
нескольких классов органических или неорганических веществ), а также 
сформированность умений систематизировать и обобщать полученные 
знания. 

В экзаменационной работе предложена только одна разновидность этих 
заданий: на установление соответствия позиций, представленных в двух 
множествах. Это может быть соответствие между: названием органического 
соединения и классом/группой, к которому(-ой) оно принадлежит; фактором, 
влияющим на состояние химического равновесия, и направлением его 
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смещения; исходными веществами и продуктами реакции между этими 
веществами; названием или формулой соли и продуктами, которые 
образуются на инертных электродах при электролизе её водного раствора, 
и т.д. 

Для оценки сформированности интеллектуальных умений более 
высокого уровня, таких как умения устанавливать причинно-следственные 
связи между отдельными элементами знаний (например, между составом, 
строением и свойствами веществ), формулировать ответ в определённой 
логике с аргументацией сделанных выводов и заключений, используются 
задания высокого уровня сложности с развёрнутым ответом. 

Задания с развёрнутым ответом, в отличие от заданий двух 
предыдущих типов, предусматривают комплексную проверку усвоения на 
высоком уровне нескольких (двух и более) элементов содержания из 
различных содержательных блоков. Они подразделяются на следующие 
разновидности: 

– задания, проверяющие усвоение важнейших элементов содержания, 
таких, например, как «окислительно-восстановительные реакции», 
«реакции ионного обмена»;  

– задания, проверяющие усвоение знаний о взаимосвязи веществ 
различных классов (на примерах превращений неорганических 
и органических веществ); 

– расчётные задачи. 
Задания с развёрнутым ответом ориентированы на проверку 

следующих умений: 
– объяснять обусловленность свойств и применения веществ их 

составом и строением, характер взаимного влияния атомов в молекулах 
органических соединений, взаимосвязь неорганических и органических 
веществ, сущность и закономерность протекания изученных типов 
реакций; 

– проводить расчёты указанных физических величин по представленным 
в условии задания данным, а также комбинированные расчёты по 
уравнениям химических реакций. 

 
 

5. Распределение заданий варианта КИМ ЕГЭ по содержанию, 
проверяемым результатам освоения основной образовательной 
программы среднего общего образования 

При определении количества заданий КИМ ЕГЭ, ориентированных на 
проверку усвоения учебного материала отдельных блоков / содержательных 
линий, учитывался прежде всего объём, занимаемый ими в содержании курса 
химии. Например, принято во внимание, что в системе химических знаний, 
важнейшую роль в подготовке выпускников занимают элементы 
содержательного блока «Теоретические основы химии». По этой причине 
суммарная доля заданий, проверяющих усвоение его содержания, составила 
в экзаменационной работе 38% от общего количества всех заданий. 
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Представление о распределении заданий по всем содержательным 
блокам / содержательным линиям даёт таблица 2.  

 
Таблица 2 

Распределение заданий экзаменационной работы по содержательным 
блокам / содержательным линиям курса химии 

 

Количество заданий в частях 
работы № Содержательные блоки / 

содержательные линии Вся работа Часть 1 Часть 2 
1 Теоретические основы химии: современные 

представления о строении атома, Периодичес-
кий закон и Периодическая система химичес-
ких элементов Д.И. Менделеева, химическая 
связь и строение вещества; многообразие 
и особенности протекания химических реакций 

13 11 2 

2 Основы неорганической химии: классифи-
кация и номенклатура, особенности состава, 
строения, химические свойства и генетическая 
связь веществ различных классов 

7 6 1 

3 Основы органической химии: классификация 
и номенклатура, особенности состава и строе-
ния, химические свойства и генетическая связь 
веществ различных классов 

6 5 1 

4 Химия и жизнь: экспериментальные основы 
химии, общие представления о промышленных 
способах получения важнейших веществ 

2 2  

5 Типы расчётных задач  6 4 2 
Итого 34 28 6 

 

Соответствие содержания КИМ ЕГЭ общим целям обучения химии 
в средней школе обеспечивается тем, что предлагаемые в них задания наряду 
с усвоением элементов содержания проверяют овладение определёнными 
умениями и способами действий, которые отвечают требованиям к уровню 
подготовки выпускников. Представление о распределении заданий по видам 
проверяемых умений и способам действий даёт таблица 3. 

 
Таблица 3 

Распределение заданий по видам проверяемых умений и способам действий 

Количество заданий в частях работы № Основные умения и способы действий Вся работа Часть 1 Часть 2 
1 Владение системой химических знаний, которая включает: 

1.1 важнейшие химические понятия, основные 
законы и теории химии 

2 2   

1.2 фактологические сведения о свойствах, составе, 
получении и безопасном использовании важ-
нейших неорганических и органических ве-
ществ в быту и практической деятельности 
человека 

2  2   
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Количество заданий в частях работы № Основные умения и способы действий Вся работа Часть 1 Часть 2 
1.3 представления о механизмах химических реак-

ций, термодинамических и кинетических за-
кономерностях их протекания, о химическом 
равновесии; общих научных принципах хими-
ческого производства (на примере производства 
серной кислоты, аммиака, метанола, пере-
работки нефти) 

3  3   

2 Сформированность умений: 
2.1 Называть изученные вещества по тривиальной 

или международной номенклатуре 
2 2  

2.2 Определять/классифицировать: валентность, сте-
пень окисления химических элементов, заряды 
ионов; вид химических связей в соединениях 
и тип кристаллической решётки; характер среды 
водных растворов веществ; окислитель и вос-
становитель; принадлежность веществ к различ-
ным классам неорганических и органических со-
единений; гомологи и изомеры; химические реак-
ции в неорганической и органической химии (по 
всем известным классификационным признакам) 

4 4  

2.3 Характеризовать: s-, p- и d-элементы по их 
положению в Периодической системе Д.И. Мен-
делеева; общие химические свойства основных 
классов неорганических соединений, свойства 
отдельных представителей этих классов; строе-
ние и химические свойства изученных органи-
ческих соединений 

6 6  

2.4 Объяснять: зависимость свойств химических 
элементов и их соединений от положения 
элемента в Периодической системе Д.И. Мен-
делеева; природу химической связи (ионной, 
ковалентной, металлической, водородной); за-
висимость свойств неорганических и орга-
нических веществ от их состава и строения; 
сущность изученных видов химических реакций 
(электролитической диссоциации, ионного 
обмена, окислительно-восстановительных) и со-
ставлять их уравнения; влияние различных 
факторов на скорость химической реакции и на 
смещение химического равновесия 

5 3 2 

2.5 Составлять уравнения химических реакций 
и раскрывать их сущность 

2  2 

2.6 Планировать/проводить: эксперимент по полу-
чению и распознаванию важнейших неорга-
нических и органических соединений с учётом 
приобретённых знаний о правилах безопасной 
работы с веществами в лаборатории и в быту; 
вычисления по химическим формулам и урав-
нениям 

7 5 2  
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Количество заданий в частях работы № Основные умения и способы действий Вся работа Часть 1 Часть 2 
2.7 Осуществлять целенаправленный поиск хими-

ческой информации в различных источниках 
(научная и учебно-научная литература, средства 
массовой информации, сеть Интернет и другие), 
критически анализировать химическую инфор-
мацию, перерабатывать ее и использовать в со-
ответствии с поставленной учебной задачей 

1 1  

Итого 34 28 6 
 
Распределение заданий варианта КИМ ЕГЭ по содержанию, видам 

умений и способам действий более подробно описано в обобщённом плане 
варианта КИМ ЕГЭ 2024 г. по химии (см. Приложение). 

 
6. Распределение заданий варианта КИМ ЕГЭ по уровням сложности 

Распределение заданий КИМ по уровням сложности приведено 
в таблице 4. 

Таблица 4 
Распределение заданий по уровням сложности 

Уровень 
сложности 

заданий 

Количество  
заданий 

Максимальный 
первичный балл 

Процент максимального первичного 
балла за выполнение заданий данного 

уровня от общего максимального 
первичного балла, равного 56 

Базовый 17 17 30,4 
Повышенный 11 19 33,9 
Высокий 6 20 35,7 

Итого 34 56 100 
 
7. Продолжительность экзамена 

Общая продолжительность выполнения экзаменационной работы 
составляет 3 часа 30 минут (210 минут). 
 
8. Дополнительные материалы и оборудование 

Перечень дополнительных материалов и оборудования, использование 
которых разрешено при проведении ЕГЭ, утверждается приказом 
Минпросвещения России и Рособрнадзора.  

К каждому варианту экзаменационной работы прилагаются следующие 
материалы: 

− Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева;  
− таблица растворимости солей, кислот и оснований в воде; 
− электрохимический ряд напряжений металлов. 

Во время выполнения экзаменационной работы по химии разрешается 
использовать непрограммируемый калькулятор. 
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9. Система оценивания выполнения отдельных заданий 
и экзаменационной работы в целом 

Оценивание правильности выполнения заданий, предусматривающих 
краткий ответ, осуществляется с использованием специальных аппаратно-
программных средств. 

Правильное выполнение каждого из заданий 1–5, 9–13, 16–21, 25–28 
оценивается 1 баллом. Задание считается выполненным верно, если ответ 
записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, 
и полностью совпадает с эталоном ответа. В ответах на задания 1, 3, 4, 11, 12, 
13, 17, 18 порядок записи символов значения не имеет. 

Правильное выполнение каждого из заданий 6, 7, 8, 14, 15, 22, 23, 24 
оценивается 2 баллами. Задание считается выполненным верно, если ответ 
записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, 
и полностью совпадает с эталоном ответа: каждый символ в ответе стоит на 
своём месте, лишние символы в ответе отсутствуют. Выставляется 1 балл, 
если на любой одной позиции ответа записан не тот символ, который 
представлен в эталоне ответа. Во всех других случаях выставляется 0 баллов. 
Если количество символов в ответе больше требуемого, выставляется 0 баллов 
вне зависимости от того, были ли указаны все необходимые символы. 

Развёрнутые ответы проверяются по критериям экспертами 
предметных комиссий субъектов Российской Федерации. 

Задания части 2 (с развёрнутым ответом) предусматривают проверку от 
двух до пяти элементов ответа. Задания с развёрнутым ответом могут быть 
выполнены выпускниками различными способами. Наличие каждого 
требуемого элемента ответа оценивается 1 баллом, поэтому максимальная 
оценка верно выполненного задания составляет от 2 до 5 баллов: за 
выполнение заданий 29 и 30 можно получить по 2 балла; за выполнение 
заданий 31 и 34 – по 4 балла; за выполнение задания 32 – 5 баллов; за 
выполнение задания 33 – 3 балла. Проверка выполнения заданий части 2 
осуществляется на основе поэлементного анализа ответа участника экзамена 
в соответствии с критериями оценивания выполнения задания. 

В соответствии с Порядком проведения государственной итоговой 
аттестации по образовательным программам среднего общего образования 
(приказ Минпросвещения России и Рособрнадзора от 04.04.2023 № 233/552, 
зарегистрирован Минюстом России 15.05.2023 № 73314) 

«81. Проверка экзаменационных работ включает в себя: 
1) проверку и оценивание предметными комиссиями ответов на 

задания КИМ для проведения ЕГЭ с развёрнутым ответом <…>, в том числе 
устных ответов, в соответствии с критериями оценивания по 
соответствующему учебному предмету, разработка которых организуется 
Рособрнадзором1. <…> 

                                                 
1 Часть 14 статьи 59 Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 
Федерации». 
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По результатам первой и второй проверок эксперты независимо друг от 
друга выставляют первичные баллы за каждый ответ на задания КИМ для 
проведения ЕГЭ с развёрнутым ответом <…>  

В случае существенного расхождения в первичных баллах, 
выставленных двумя экспертами, назначается третья проверка. 
Существенное расхождение в первичных баллах определено в критериях 
оценивания по соответствующему учебному предмету, разработка которых 
организуется Рособрнадзором. 

Эксперту, осуществляющему третью проверку, предоставляется 
информация о первичных баллах, выставленных экспертами, ранее 
проверявшими экзаменационную работу».  

1. Существенным считается расхождение между баллами, 
выставленными первым и вторым экспертами, на 2 или более балла за 
выполнение любого из заданий 29–34. В этом случае третий эксперт 
проверяет ответы только на те задания, которые вызвали столь существенное 
расхождение. 

2. Расхождение в результатах оценивания двумя экспертами ответа 
на одно из заданий 29–34 заключается в том, что один эксперт указал на 
отсутствие ответа на задание, а другой выставил за выполнение этого задания 
ненулевой балл. В этом случае третий эксперт проверяет только ответы на 
задания (по всем критериям оценивания данного задания), которые были 
оценены со столь существенным расхождением. Ситуации, в которых один 
эксперт указал на отсутствие ответа в экзаменационной работе, а второй 
эксперт выставил нулевой балл за выполнение этого задания, не являются 
ситуациями существенного расхождения в оценивании. 

Максимальный первичный балл за выполнение экзаменационной 
работы – 56.  

На основе результатов выполнения всех заданий работы определяются 
первичные баллы, которые затем переводятся в тестовые по 100-балльной 
шкале. 

 
10. Изменения в КИМ ЕГЭ 2024 года в сравнении с КИМ 2023 года 

Изменения структуры работы отсутствуют. 
В целом принятые изменения в экзаменационной работе 2024 г. 

ориентированы на повышение объективности проверки сформированности 
ряда важных метапредметных умений, в первую очередь таких, как анализ 
текста условия задания, преобразование информации из одной формы 
в другую, комбинирование аналитической и расчётной деятельности, анализ 
состава вещества и прогноз возможности протекания реакций между ними, 
моделирование процессов и описание признаков их протекания и др.  
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Приложение 
 

Обобщённый план варианта КИМ ЕГЭ 2024 года 
по ХИМИИ 

 

Используются следующие условные обозначения. 
Уровни сложности заданий: Б – базовый; П – повышенный; В – высокий. 
 

Номер 
зада-
ния 

 

Проверяемые элементы 
содержания 

Коды про-
веряемых 
элементов 
содержа-

ния по 
коди-

фикатору 

Коды 
требо-
ваний 

Уро-
вень 

слож-
ности 
зада-
ния 

Макс. 
балл за 
выпол-
нение 
зада-
ния 

При-
мерное 
время 

выпол-
нения 

задания 
(мин.) 

Часть 1 
1 Современная модель строения атома. 

Распределение электронов по энергетичес-
ким уровням. Классификация химических 
элементов. Особенности строения энерге-
тических уровней атомов (s-, p-, d-эле-
ментов). Основное и возбуждённое со-
стояния атомов. Электронная конфигу-
рация атома. Валентные электроны 

1.1 5 Б 1 2–3 

2 Периодическая система химических эле-
ментов Д.И. Менделеева. Физический 
смысл Периодического закона Д.И. Менде-
леева. Причины и закономерности измене-
ния свойств элементов и их соединений по 
периодам и группам. Закономерности 
в изменении свойств простых веществ, 
водородных соединений, высших оксидов 
и гидроксидов  

1.2 
 

6 Б 
 

1 
 

2–3 

3 Электроотрицательность. Валентность. 
Степень окисления  

1.3 2.1 Б 1 2–3 

4 Виды химической связи (ковалентная, ион-
ная, металлическая, водородная) и меха-
низмы её образования. Межмолекулярные 
взаимодействия. Вещества молекулярного 
и немолекулярного строения. Типы 
кристаллических решёток. Зависимость 
свойств веществ от типа кристаллической 
решётки 

1.4 2.1 Б 1 2–3 

5 Классификация неорганических веществ. 
Номенклатура неорганических веществ  

2.1 4.1 Б 1 2–3 

6 Химические свойства важнейших метал-
лов (натрий, калий, кальций, магний, алю-
миний, цинк, хром, железо, медь) и их со-
единений. Общие способы получения 
металлов. 

2.2, 
2.3,  
1.9 

2.1, 12 П 2 5–7 
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Номер 
зада-
ния 

 

Проверяемые элементы 
содержания 

Коды про-
веряемых 
элементов 
содержа-

ния по 
коди-

фикатору 

Коды 
требо-
ваний 

Уро-
вень 

слож-
ности 
зада-
ния 

Макс. 
балл за 
выпол-
нение 
зада-
ния 

При-
мерное 
время 

выпол-
нения 

задания 
(мин.) 

Химические свойства важнейших неметал-
лов (галогенов, серы, азота, фосфора, угле-
рода и кремния) и их соединений (оксидов, 
кислородсодержащих кислот, водородных 
соединений). 
Электролитическая диссоциация. Сильные 
и слабые электролиты. Среда водных рас-
творов веществ: кислая, нейтральная, ще-
лочная. Степень диссоциации. Реакции 
ионного обмена. 
Идентификация неорганических соедине-
ний. Качественные реакции на неоргани-
ческие вещества и ионы 

7 Химические свойства важнейших метал-
лов (натрий, калий, кальций, магний, алю-
миний, цинк, хром, железо, медь) и их 
соединений. Общие способы получения 
металлов. 
Химические свойства важнейших неметал-
лов (галогенов, серы, азота, фосфора, угле-
рода и кремния) и их соединений (оксидов, 
кислородсодержащих кислот, водородных 
соединений) 

2.2, 
2.3 

 

3.1, 
3.2, 12 

П 2 5–7 

8 Химические свойства важнейших метал-
лов (натрий, калий, кальций, магний, алю-
миний, цинк, хром, железо, медь) и их 
соединений. Общие способы получения 
металлов. 
Химические свойства важнейших неметал-
лов (галогенов, серы, азота, фосфора, 
углерода и кремния) и их соединений (ок-
сидов, кислородсодержащих кислот, водо-
родных соединений) 

2.2, 2.3 
 

3.1, 
3.2, 12 

П 2 5–7 

9 Генетическая связь неорганических ве-
ществ, принадлежащих к различным 
классам 

2.4 7.1, 
7.2, 
7.3 

П 1 2–3 

10 Представление о классификации органи-
ческих веществ. Номенклатура 
органических соединений (систематическая) 
и тривиальные названия важнейших 
представителей классов органических 
веществ. 

3.3 4.2 Б 1 2–3 

11 Основные положения теории химического 
строения органических соединений 
А.М. Бутлерова. Углеродный скелет орга-

3.1 
3.2 

8.1 Б 1 2–3 
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Номер 
зада-
ния 

 

Проверяемые элементы 
содержания 

Коды про-
веряемых 
элементов 
содержа-

ния по 
коди-

фикатору 

Коды 
требо-
ваний 

Уро-
вень 

слож-
ности 
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Макс. 
балл за 
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нение 
зада-
ния 

При-
мерное 
время 

выпол-
нения 

задания 
(мин.) 

нической молекулы. Кратность химичес-
кой связи. σ- и π-связи. sp3-, sp2-, sp-
гибридизации орбиталей атомов углерода. 
Зависимость свойств веществ от 
химического строения молекул. Гомологи. 
Гомологический ряд. Изомерия и изомеры. 
Понятие о функциональной группе.  
Ориентационные эффекты заместителей 

12 Химические свойства углеводородов: ал-
канов, циклоалканов, алкенов, алкадиенов, 
алкинов, аренов. 
Химические свойства кислородсодержа-
щих соединений: спиртов, фенола, альде-
гидов, кетонов, карбоновых кислот, слож-
ных эфиров, жиров, углеводов 

3.5–3.15 8.2, 9 П 1 2–3 

13 Химические свойства жиров. Мылá как 
соли высших карбоновых кислот 
Химические свойства глюкозы. 
Дисахариды: сахароза, мальтоза. 
Восстанавливающие и 
невосстанавливающие дисахариды. 
Гидролиз дисахаридов. Полисахариды: 
крахмал, гликоген. Химические свойства 
крахмала и целлюлозы.  
Характерные химические свойства 
аминов.  
Аминокислоты и белки. Аминокислоты 
как амфотерные органические соединения. 
Основные аминокислоты, образующие 
белки. Важнейшие способы получения 
аминов и аминокислот. Химические свой-
ства белков: гидролиз, денатурация, ка-
чественные (цветные) реакции на белки 

3.14–3.17 8.2, 9 Б 1 2–3 

14 Химические свойства углеводородов: ал-
канов, циклоалканов, алкенов, алкадиенов, 
алкинов, аренов. 
Реакции замещения галогена на 
гидроксогруппу. Действие на 
галогенпроизводные водного и спиртового 
раствора щёлочи. Взаимодействие 
дигалогеналканов с магнием и цинком. 
Использование галогенпроизводных 
углеводородов при синтезе органических 
веществ 
Свободнорадикальный и ионный механиз-

3.4–3.9 8.2, 9 П 2 5–7 
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задания 
(мин.) 

мы реакции. Понятие о нуклеофиле и элек-
трофиле. Правило Марковникова. Правило 
Зайцева 

15 Характерные химические свойства пре-
дельных одноатомных и многоатомных 
спиртов, фенола, альдегидов, карбоновых 
кислот, сложных эфиров. Важнейшие спо-
собы получения кислородсодержащих 
органических соединений 

3.10–3.15 8.2, 9 П 2 5–7 

16 Генетическая связь между классами орга-
нических соединений 

3.20 8.2 П 1 2–3 

17 Химическая реакция. Классификация хи-
мических реакций в неорганической и ор-
ганической химии. Закон сохранения 
массы веществ 

1.5 4.3 Б 1 2–3 

18 Скорость реакции, её зависимость от раз-
личных факторов 

1.6 1.3 Б 1 2–3 

19 Окислительно-восстановительные реак-
ции. Поведение веществ в средах с разным 
значением pH. Методы электронного ба-
ланса 

1.12 7.1 Б 1 2–3 

20 Электролиз расплавов и растворов солей 1.13 7.2 Б 1 2–3 
21 Гидролиз солей. Ионное произведение во-

ды. Водородный показатель (pH) раствора 
1.10 7.3 Б 1 2–3 

22 Обратимые реакции. Химическое равно-
весие. Факторы, влияющие на состояние 
химического равновесия. Принцип Ле Ша-
телье 

1.8 1.3 П 2 5–7 

23 Обратимые и необратимые химические 
реакции. Химическое равновесие. Расчёты 
количества вещества, массы вещества или 
объёма газов по известному количеству 
вещества, массе или объёму одного из 
участвующих в реакции веществ 

1.8, 5.1, 
5.7 

1.3, 
10.2 

П 2 5–7 

24 Идентификация неорганических соедине-
ний. Качественные реакции на неоргани-
ческие вещества и ионы.  
Идентификация органических соединений. 
Решение экспериментальных задач на 
распознавание веществ 

2.5, 3.19  11, 13 П 2 5–7 

25 Химия в повседневной жизни. Правила 
безопасной работы с едкими, горючими 
и токсичными веществами, средствами 
бытовой химии. Химия и здоровье. Химия 
в медицине. Химия и сельское хозяйство. 

3.18,  
4.1–4.4 

1.4, 
1.5, 
2.2, 

14, 15

Б 1 2–3 
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Химия в промышленности. Химия и энер-
гетика: природный и попутный нефтяной 
газы, их состав и использование. Состав 
нефти и её переработка (природные источ-
ники углеводородов). 
Химия и экология. Химическое загрязне-
ние окружающей среды и его последствия. 
Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, 
флоры и фауны от химического загряз-
нения. Проблема отходов и побочных 
продуктов. Альтернативные источники 
энергии. Общие представления о промыш-
ленных способах получения химических 
веществ (на примере производства амми-
ака, серной кислоты). Чёрная и цветная 
металлургия. Стекло и силикатная про-
мышленность. Промышленная органичес-
кая химия. Сырьё для органической 
промышленности. Строение и структура 
полимеров. Зависимость свойств полиме-
ров от строения молекул. Основные 
способы получения высокомолекулярных 
соединений: реакции полимеризации и по-
ликонденсации. Классификация волокон 

26 Расчеты массовой доли и молярной кон-
центрации вещества в растворе 

1.11, 5.7  10.1 Б 1 3–4 

27 Расчёты теплового эффекта (по термо-
химическим уравнениям). Расчёты 
объёмных отношений газов при 
химических реакциях 

5.2, 5.3 10.3 Б 1 3–4 

28 Расчёты массы (объёма, количества ве-
щества) продуктов реакции, если одно из 
веществ дано в избытке (имеет примеси); 
расчёты массовой или объёмной доли 
выхода продукта реакции от теоретически 
возможного 

5.4, 5.5 10.2, 
10.4 

Б 1 3–4 

Часть 2 
29 Окислительно-восстановительные реак-

ции. Поведение веществ в средах с разным 
значением pH. Методы электронного 
баланса 

1.12 7.1, 
8.2, 12 

В 2 10–15 

30 Электролитическая диссоциация. Сильные 
и слабые электролиты. Среда водных рас-
творов веществ: кислая, нейтральная, 
щелочная. Степень диссоциации. Реакции 
ионного обмена 

1.9 7.2, 
8.2, 12 

В 2 10–15 
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31 Генетическая связь неорганических ве-
ществ, принадлежащих к различным 
классам 

2.2–2.4 7.1–
7.3, 

8.2, 13 

В 4 10–15 

32 Генетическая связь между классами орга-
нических соединений 

3.20 7.1, 
8.2, 13 

В 5 10–15 

33 Нахождение молекулярной формулы орга-
нического вещества по его плотности 
и массовым долям элементов, входящих 
в его состав, или по продуктам сгорания; 
установление структурной формулы ор-
ганического вещества на основе его 
химических свойств или способов полу-
чения 

5.8 10.5, 
14 

В 3 10–15 

34 Расчёты массы (объёма, количества 
вещества) продуктов реакции, если одно 
из веществ дано в избытке (имеет 
примеси). 
Расчёты массы (объёма, количества ве-
щества) продукта реакции, если одно из 
веществ дано в виде раствора с опреде-
лённой массовой долей растворённого 
вещества.  
Расчёты с использованием понятий 
«массовая доля», «молярная 
концентрация», «растворимость» 

5.4, 5.6, 
5.7 

10.4, 
14 

В 4 20–25 

Всего заданий – 34; из них  
по типу заданий: с кратким ответом – 28, с развёрнутым ответом – 6; 
по уровню сложности: Б – 17; П – 11; В – 6. 
Максимальный первичный балл за работу – 56. 
Общее время выполнения работы – 3 часа 30 минут (210 мин.). 

 


